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1.3. 1ZJAVA PROJEKTANTA
Temeljem ¢lanka 70. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

Projekt je izraden u skladu s prostornim planom, tehnickim propisima, drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za
gradevinu te pravilima struke:

Investitor: SVETI IVAN ZELINA, Trg Ante Starcevica 12, 10380 Sveti Ivan Zelina,
OIB: 49654336134

Gradevina: Sanacija pjeSacke staze

Lokacija: k.C.br. 3174/21 101 k.o. Zelina; Sveti lvan Zelina, Zagrebacka zupanija

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT

Projektirani dio gradevine: PROJEKT PJESACKE STAZE

Oznaka mape: 32-2022

Broj mape: 1

Mijesto i datum izrade: Zagreb, studeni 2022.

Gradevina se moze izvoditi u skladu sa €1.2. i ¢1.5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17,
34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22) bez gradevinske dozvole, u skladu sa glavnim projektom.

PROSTORNI PLAN:

- PPUG Sveti Ivan Zelina (Zelinske novine broj 8/04, 11/06, 9/11, 5/13, 13/15, 15/15 (proCisceni tekst), 4/17 i 6/17
(proci&ceni tekst))

- PPZ Zagrebacka ("Glasnik Zagrebacke zupanije 3/02, 6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (pro&iséeni
tekst), 27/15, 31/15 (proCisceni tekst), 43/20, 46/20 (ispravak Odluke) i 2/21 (proCiSceni tekst))

ZAKONI:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

- Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)

- Zakon o drZavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18)

- Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19,
42/20)

- Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

- Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12,
157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/1494/18, 96/18)

- Zakon o zaétiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Zakon o zaétiti od poZara (NN 92/10)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o zaétiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

PRAVILNICI:

- Pravilnik o autobusnim stajalidtima (NN 119/07)
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)
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- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

- Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gadenje pozara (NN 8/06)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22)

- Pravilnik o katastru zemljiSta (NN 84/07 i 148/09)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

- Pravilnik o nainu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 15/19)

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN
143/21)

- Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03 i 20/17)

- Pravilnik 0 obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 118/19, 65/20)

- Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Pravilnik o opravdanim slu€ajevima i postupku zatvaranja javne ceste (NN 119/07)

- Pravilnik o osiguraniju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 78/13)

- Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista
sigurnosti prometa (NN br. 110/01)

- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 92/19)

- Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i ozna¢avaniju te osiguranju radova na cestama (NN 92/2019)

- Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN br. 53/02, 20/17)

- Pravilnik o sadrzaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (NN 140/13)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 61/16)

- Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 5/21)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradili$tima (NN 48/18)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

- Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17)

TEHNICKI PROPISI:

- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN 4/15,
24115, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis za asfaltne kolnike (NN 48/21)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Zagreb, studeni 2022. )
Projektant: MIHAELA PETROVIC, mag.ing.aedif. G7108

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Mihaela Petrovic

mag. ing. aedif

Oviaitena indenjerka ;rr:tvh:f?n .
WAL G 7108
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2. TEHNICKI DIO - TEKST
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2.1. TEHNICKI OPIS

21.1. OPCENITO

Predmet ovog projekta je sanacija pjeSacke staze u Ulici Vladimira Nazora u Svetom Ivanu Zelini, od raskrizja sa Toplickom
ulicom prema sjeveroistoku u duljini cca 220 m, uz sjeverni rub kolnika.

Staza se nalazi na podrucju Grada Sveti lvan Zelina u Zagrebackoj zupaniji, na katastarskoj ¢estici k.C.br. 3174/2i 101 k.o.
Zelina.

Projektirana gradevina je po namjeni infrastrukturna gradevina prometnog sustava (pjeSacka staza).

OSNOVNE ZADACE PROJEKTA

Sanacijom staze sanira se postojece loSe stanje te se pjeSacka staza uz autobusna stajalista proSiruje kako bi se mogla
koristiti kao peron. Na autobusnom stajalistu predvida se zamjena habajuéeg sloja asfalta.

LOKACIJA | OBUHVAT ZAHVATA

Obuhvat zahvata nalazi se na dijelu katastarske Cestice k.&.br. 3174/2 i 101 k.o. Zelina. Prostorno, obuhvat zahvata se
nalazi u Ulici Vladimira Nazora, uz sjevemi rub kolnika DC 3.

Obuhvat zahvata prikazan je u grafickim prilozima.

FAZNOST GRADENJA

Projektirana gradevina gradit ¢e se u jednoj fazi.

NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU INFRASTRUKTURU

Sama gradevina je dio prometne infrastrukture pjeSackog prometa u Ulici Viadimira Nazora. Sanacijom gradevine poboljSati
¢e se sigurnost i udobnost pjeSackog prometa.

Svi ostali postojeci putevi, ceste i druga infrastruktura u blizini obuhvata ovim zahvatom ne gube svoju funkcionalnost, te
nema potrebe za njihovim izmjeStanjem.

NACIN PRIKLJUCENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Prometnica je prikljuéena na komunalnu infrastrukturu, odnosno na sustav odvodnje oborinskih voda. U obuhvatu zahvata
svi infrastrukturni vodovi ¢e biti zastiCeni od mogucih oStecenja tijekom i nakon gradenja. Detalji zastite infrastrukturnih
vodova prikazani su ovim projektom. Sva oStecenja koja bi nastala nepazljivim izvodenjem radova duzan je sanirati izvoda¢
radova o svom troku.

UVJETI ZA NESMETANI PRISTUP | KRETANJE OSOBA SMANJENE POKRETLJIVOSTI

Na svim pjeSackim pravcima pred pjeSackim prijelazima i kolnim ulazima cestovni rubnjak mora biti spusten, bez
denivelacije ili sa maksimalno 3cm podignutim rubnjakom u skladu sa Pravilnikom o osiguranju pristupacnosti gradevina
osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.

21.2. PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA
Obuhvat zahvata nalazi se na podrugju prostornih planova:

- PPUG Sveti Ivan Zelina (Zelinske novine broj 8/04, 11/06, 9/11, 5/13, 13/15, 15/15 (pro¢iSceni tekst), 4/17 i
6/17 (prociSceni tekst))

- PPZ Zagrebatka (Glasnik Zagrebacke zupanije 3/02, 6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12
(procidceni tekst), 27/15, 31/15 (prociséeni tekst), 43/20, 46/20 (ispravak Odluke) i 2/21 (proCisceni tekst))

Prema PPUG Sveti Ivan Zelina, na kartografskom prikazu 1. KORISTENJE | NAMJENA POVRSINA, obuhvat zahvata jeu
koridoru postojece drzavne ceste DC 3. Sa sjeverne strane Ulice Vladimira Nazora nalazi se podruCje gospodarske
namjene — poslovna, a s juzne strane nalazi se podrucje gospodarske namjene — ugostiteljsko turisticka.

Na kartografskom prikazu 2.1. PROMET, obuhvat zahvata nalazi se u koridoru postojece drzavne ceste DC 3.
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Na kartografskom prikazu 2.2. ENERGETSKI SUSTAV - ELEKTROENERGETIKA, obuhvat zahvata kriza se sa
elektroenergetskim kabelskim vodom 10(20)kV.

Na kartografskom prikazu 2.3. POSTA | TELEKOMUNIKACIJE, obuhvat zahvata kriza se sa kabelskom mrezom.

Na kartografskom prikazu 2.4. ENERGETSKI SUSTAV - PROIZVODNJA | CIJEVNI TRANSPORT PLINA, obuhvat zahvata
kriza se sa lokalnim plinovodom.

Na kartografskom prikazu 2.5. VODNOGOSPODARSKI SUSTAV — ODVODNJA OTPADNIH VODA | ODLAGANJE
OTPADA, Ulicom Vladimira Nazora prolazi postoje¢i odvodni cjevovod.

Na kartografskom prikazu 2.6. VODNOGOSPODARSKI SUSTAV — KORISTENJE VODA | UREDENJE VODOTOKA |
VODA, Ulicom Vladimira Nazora vodoopskrbni cjevovod.

Prema odredbama za provodenje PPUG Sveti lvan Zelina:

Clanak 214
U naseljima odnosno unutar gradevnih podru¢ja treba urediti pje$acke hodnike Sirine min. 1,5 m (iznimno 1,2 m) uzduZ obje
strane uz regulacijske linije.

Clanak 216
Na javnim cestama gdje je organiziran javni gradski i prigradski prijevoz putnika potrebno je izvesti i opremiti stajalista i
ugibali$ta autobusa. Peroni za putnike moraju biti Sirine min. 2,0 m, odnosno u skladu s lokalnim uvjetima.

Zahvat je projektiran sukladno navedenoj prostorno-planskoj dokumentaciji.

2.1.3. OPIS POSTOJECEG STANJA

Postoje¢a pjeSaCka staza nedovoljne je Sirine, od 1 do 1,2 m, kolnik staze je oSte¢en te su vidljivi tragovi popravljanja, staza
zavr8ava na parapetima ograda. Na stazi nisu zadovoljeni uvjeti za kretanje osoba s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.

PjeSacka staza odvojena je od kolnika zelenim pojasom Sirine 1 m unutar kojeg raste zivica. Na mjestu autobusnog
stajaliSta staza je denivelirana u odnosu na kolnik rubnjakom visine od 3 do 8 c¢cm. Autobusno stajaliSte opremljeno je
nadstreSnicom za sklanjanje putnika.

Oborinska odvodnja kolnika rijeSena je cestovnim slivnicima koji se ispustaju u odvodni cjevovod.

Na trasi se nalaze postojeéi vodoopskrbni cjevovod, odvodni cjevovod, EKI, plinovod i elektroenergetske instalacije.

2.1.4. UVJETI ZA OBLIKOVANJE GRABEVINE, OSTALI UVJETI | DRUGI VAZNI ELEMENTI

Uvjeti za oblikovanje gradevine zadani su prostornim planovima, projektnim zadatkom, zakonima i pravilnicima koji ureduju
projektiranje prometnica.

Sukladno tome, za izradu ovog projekta su koristene slijedece podloge:

- projektni zadatak

- vazeca prostorno planska dokumentacija

- digitalni ortofoto

- izvod iz digitalnog katastarskog plana

- geodetski situacijski nacrt postojeceg stanja s visinskim prikazom terena.

2.1.5. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Projektirana je staza uz sjeverni rub kolnika, staza je Sirine od 1,50 do 4,50 m odvojena od kolnika rubnjakom visine 15 cm.
Pocetak staze je na raskrizju s Toplickom ulicom te se proteze u smjeru sjeveroistoka u duljini od 220 m. Na autobusnom
stajalistu predvidena je zamjena habajuéeg sloja asfalta.

Na mjestima pjeSackih prijelaza i kolnih ulaza izvesti ¢e se upusteni rubnjaci.

Horizontalni geometrijski elementi staze su definirani u osi OS_PS_ZELINA koja je postavljena izmedu lijevog prometnog i
rubnog traka, odnosno prati lijevu rubnu crtu prometnice. Geometrijski elementi osi su projektirani od kruznih lukova
polumjera u granicama R=60-1200m, tako da prate geometriju postojeeg ruba kolnika. Niveleta je postavijena u osi
OS_PS_ZELINA i prati visinu postojeceg kolnika. Na rampama zbog spustanja rubnjaka rezultantni nagib treba biti Sto
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manji, u granicama 5-8%. Uz lijevi rub staze postavija se parkovni rubnjak 8x20cm u razini povrSine staze, a do parapeta
ograde. Rubnjak se izvodi i preko kolnih prilaza, a kolni prilazi se uklapaju na rubnjak staze i dovode u prvobitno
funkcionalno stanje.

Postoje¢i podzemni hidrant koji se nalazi usred pjeSatke staze ¢e se izmaknuti uz rub pjeSacke staze i zamijeniti
nadzemnim hidrantom.
21.6. OBORINSKA ODVODNJA

PjeSacka staza projektirana je da sustav postojece oborinske odvodnije ostane u funkciji, potrebno je podici poklopce
revizijskih okna i slivnika na novu razinu staze.

Ispred kolnih ulaza na Cestice k.C.br. 101 i 102/2 postaviti ¢e se kanalica s reSetkom kako se oborinska odvodnja s
prometnice ne bi izlijevala na privatne ¢estice. Kanalica ¢e se ispustiti u okno postojece kanalizacije.
2.1.7. KONSTRUKCIJA STAZE

Konstrukcija staze se sastoji od nosivih slojeva mehanicki stabiliziranog drobljenog kamenog materijala i zavrnog sloja
asfalta. U zoni zelenog pojasa vrsi se uklanjanje Zivice i iskop do razine posteljice u sraslom zemljanom materijalu.
Postoje¢a kolnicka konstrukcija staze se uklanja u cijelosti. Na autobusnom stajalistu predvidena je zamjena habajuceg
sloja asfalta debljine 4 cm s asfaltnom mjeSavinom AC 11 surf 50/70, AG3 M3.

Kolni prilazi ¢e se sanirati istim materijalom kakvim su izvedeni postojeci prilazi. Betonski i asfaltirani kolni prilazi sanirat ¢e
se zavrsnim asfaltnim slojem, a tucanicki kolni prilazi ¢e se sanirati slojem tucanika.

S obzirom na namjenu gradevine, primijenit ¢e se standardni nosivi slojevi karakteristicni za ovakvu vrstu konstrukcije. U
odnosu na znacaj prometnice, intenzitet i namjenu, konstrukcija predvidena je za projektni period od 20 godina.

Konstrukcija pjeSacke staze:

5c¢m habajuci sloj od asfaltbetona AC 11 surf 50/70, AG4 M4

10 em mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala 0/16 mm,
5 Ms=60 MN/m?
Yo}
~ 30 cm mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala 0/32 mm,

Ms=50 MN/m?

posteljica od zemljanih materijala,
Ms=30 MN/m2

Za izradu mehanicki zbijenih nosivih slojeva potrebno je koristiti kameni materijal iz najblizih kamenoloma kako bi se
smanjilo dodatno prometno opterecenje od prolaza teskih teretnih vozila na postoje¢im cestama.

2.1.8. KOMUNALNE INSTALACIJE

Sama gradevina nece biti priklju¢ena na instalacije komunalne infrastrukture. U zoni obuhvata nalaze se postojece
komunalne instalacije elektriCne energije, EKI, plina, vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda.

Prije poCetka radova potrebno je obavijestiti nadlezne tehnicke sluzbe svih postojecih instalacija. Potrebno je posebnim
probnim iskopima na svim kritiénim mjestima ocekivanih postojecih instalacija odrediti njihov to¢an polozaj i dubinu, te ih
vidljivo oznaditi. Ukoliko tijekom izvodenja radova dode do oSteCenja instalacija, a uslijed nepridrzavanja navedenog,
izvodaC radova je obvezan izvrsiti sanaciju oStecene instalacije 0 svom trosku. Nacelno se zadrzavaju sve trase postojecih
instalacija uz primjenu mjera zastite instalacija po potrebi. Prije poCetka gradenja, poduzeéa koja upravljaju pojedinim
instalacijama ¢e osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem u koridorima svojih instalacija, oznaciti polozaj svojih instalacija na
terenu, te odrediti eventualno potrebne radove na izmjeStanju i zastiti postojecih instalacija nakon $to se utvrdi dubina
vodova i toCan poloZaj na terenu.

Sve postojece komunalne instalacije koje se nalaze u zoni prometnice bit ¢e zasticene prema uputama vlasnika instalacija i
pravilima struke. Svi poklopci okana komunalnih instalacija i nadzemni hidranti bit ¢e uskladeni s novom niveletom pjeSacke
staze. U okviru ove projektne dokumentacije nije predvideno izmjeStanje postojecih instalacija.
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2.1.9. PROMETNA SIGNALIZACIJA

Predmetnom gradevinom nece se izmijeniti regulacija prometa u Ulici Vladimira Nazora. Prometno rieSenje vidljivo je u
prilogu Situacija prometne signalizacije.

Projektirana prometna signalizacija odnosi se na prometne znakove (vertikalnu signalizaciju) i oznake na kolniku
(horizontalnu signalizaciju) u obuhvatu zahvata. Prometna signalizacija i oprema projektirani su u skladu sa:

- OpcCim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (HC-HAC, prosinac 2001.)

- Hrvatskim normama

- Zakonom o sigurnosti prometa na cestama

- Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama

- Tehnickim uvjetima za radove na izvedbi horizontalne signalizacije na cestama (HC, travanj 1993)
- Njemackim propisima RAL — K1, K2 za signalizaciju i projektiranje CvoriSta u razini

- Preporukama za postavljanje prometnih znakova (HC, Zagreb studeni 1995. god.)

Specifikacija prometne signalizacije, dimenzije, boja i poloZaj prikazani su u prilogu Situacija prometne signalizacije.

Vertikalna signalizacija

Prometni znakovi koji se postavljaju uz rub kolnika moraju biti kvalitetno izradeni i postavljeni prema odredenim standardima
i HR normama. Pri izradi prometnih znakova treba primijeniti retroreflektivnu foliju klasa retrorefleksije 12 (prema HRN EN
12899 - 1 : 2008; Stalni vertikalni cestovni prometni znakovi).

Na situaciji prometne signalizacije oznaceni su polozZaj, boja i oblik prometnih znakova. Znakove treba postaviti prema
polozaju koji je dan u situaciji. Kod odredivanja mikro lokacije na terenu dozvoljena su odstupanja ukoliko je to u funkciji
bolje uodljivosti i vidljivosti, otklanjanja nepreglednosti kod ukljuéivanja i sl. s tim da uvijek budu obvezne propisane visine (u
naseljima min. 0,30 m do 2,20 m, a izvan naselja min. 1,20 m do 1,40 m), popreéna udaljenost od ruba kolnika min. 0,3 m
mjereno od vanjskog ruba znaka, vodoravni otklon 3°-5° prema smjeru voznje u odnosu na os prometnice da se izbjegne
intenzivna refleksija i smanji kontrast oznaka, znaka i pozadine koja je osvijetliena. Na isti se stup ne smije postaviti vise od
dva prometna znaka. Visina i polozaj prometnog znaka mora biti takav da ne ugroZava kretanje pjeSaka i biciklista i da ih
pjesaci i vozila ne zaklanjaju. Prometni znakovi priévrséuju se na stupove promjera @ 63,5 mm, koji su izradeni od Fe cijevi i
zasticeni protiv korozije postupkom vruceg cin¢anja.

Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje (klasa C16/20) oblika zarubliene piramide Cije su stranice donjeg
kvadrata 30 cm, a gornjeg 20 cm. Dubina temelja je min. 70 ¢cm. Na donjem dijelu mora imati sidreni vijak (anker) koji se
postavlja u beton. Na vrhu cijevi moraju biti nabijene plasticne kape za spreCavanje prodora vlage u cijev.

Horizontalna signalizacija

Oblik i boje oznaka na kolniku valja izraditi u skladu sa vaZe¢im HR normama : HRN EN 1436:2008, HRN EN
1436/A1:2004, HRN EN 1463-1:2001, HRN EN 1463:2001-1/A1:2004, HRN EN 1463-2:2001, HRN EN 1423:2004, HRN EN
1424:2004, HRN EN 1790:2013 , HRN EN 1824, HRN EN 1871:2000, HRN EN 12802:2011, HRN EN 13212:2011, HRN
13197:2004, HRN EN 13459:2011 i u skladu sa Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN
92/19).

Sve oznake na kolniku prikazane su na situacijskim nacrtima prometne signalizacije. Prije nano3enja boje povrsina kolnika
mora biti potpuno suha, €ista, bez praSine i ostataka soli. Uljne i druge masne mrlje moraju se ukloniti.

Strojevi za postavljanje uzduznih oznaka na kolniku moraju biti samohodni. Potrebna koli¢ina boje i staklenih kuglica regulira
se automatikom. Strojevi moraju biti tako podeSeni da osiguravaju propisanu geometriju oznaka te jednoliko nanoSenje boje
odnosno reflektiraju¢ih staklenih kuglica. Ako se tijekom rada uoce problemi glede kvalitete oznaka, nadzorni inZenjer moze
zahtijevati od |zvodaca radova da osigura detaljne proizvodacke upute za rad s opremom.

Radovi na oznaCavanju kolnika izvode se pri temperaturi zraka od najmanje +10°C i najviSe +30°C, te pri relativnoj vlaznosti
zraka do najvise 85%. Optimalna vrijednost temperature zraka je 20-25°C, a relativne vlaznosti zraka manja od 75%.
Podloga mora biti potpuno suha. Temperatura podloge ne smije biti viSa od +45°C.

2.1.10. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA
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Prije poCetka radova izvoda¢ je duzan izraditi Projekt priviemene regulacije prometa. Privremena regulacija prometa kojom
se regulira promet za vrijeme izvodenja radova projektirane gradevine ovisi o tehnologiji izvodenja radova. Tehnologiju
izvodenja radova odreduje izvoda¢ u dogovoru sa investitorom i nadzornim inZzenjerom. Prije i za vrijeme izvodenja radova,
ako je nuzno, potrebno je putem medija obavijestiti sudionike u prometu o predvidenim radovima, te o priviemenoj regulaciji
prometa.

Privremena regulacija prometa ne moze se uspostaviti bez:

- suglasnosti upravitelja ceste.
- obavjescivanja javnosti i svih nadleznih javnopravnih tijela o to€nom datumu uspostave priviemene regulacije
prometa i njenom trajanju od strane upravitelja ceste.

Prometni znakovi priviemene regulacije prometa moraju biti izradeni u skladu s navedenim Zakonima i Pravilnicima i moraju
u svemu biti kao i ostala prometna signalizacija. Za priviemenu regulaciju prometa koristiti stupove s naizmjenicnim crveno
bijelim poljima duzine 25 cm. Prometni znakovi priviemene regulacije prometa moraju biti izvedeni najmanje s klasom |l
retrorefleksije. Temeljne stope betonirati na mjestu ugradnje, betonom minimalne klase C20/25 u prethodno iskopanom rovu
dimenzija 0,3x0,3x0,5. Promjer prometnih znakova priviemene regulacije prometa su (ili veli¢ine osnovice) 90 cm. Znakove
postaviti u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama.

Radovi se ne smiju zapoCeti bez postavljanja prometnih znakova privremene regulacije prometa.

2.1.11. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti prikazan je u poglavlju "Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije".
2. SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Projektirana gradevina je prometna povrSina i ne moze biti uzroénik niti prijenosnik poZara, te ne podlijeze ishodenju
posebnih uvjeta zastite od pozara.

3. HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Tehni¢kim opisom i proraunima dokazuje se da ¢e projektirana gradevina s ugradenim gradevnim proizvodima,
instalacijama i ugradenom opremom, uz redovno odrzavanje zadovoljavati bitne zahtjeve za higijenu, zdravlje i zaétitu
okolia, sigurnost u koristenju.

4. SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Gradevina ima pristup javnoj prometnici. Gradevina se gradi od ¢vrstih i trajnih materijala te ¢e uz uvjet redovitog odrZavanja
udovoljavati zahtjevima sigurnosti i pristupacnosti. Na svim pjeSackim pravcima pred pjeSackim prijelazima rubnjak mora biti
izveden u visini kolnika, bez denivelacije.

5. ZASTITA OD BUKE

Gradevina ne predstavlja izvor buke za neposredan okolis.

6. GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE
Projektirana gradevina je prometnica te ne zahtjeva koristenje energije.
7. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Materijali i oprema koji ¢e se ugradivati u gradevinu izradeni su od okoliSu prihvatljivih sirovina koje se mogu reciklirati.
Projektirani vijek trajanja gradevine, uz redovito odrzavanje, jaméi odrzivu uporabu prirodnih izvora. Gradevina ne zahtijeva
toplinsku zastitu radi ustede energije s obzirom na svoju namjenu.

2.1.12. UTJECAJ NA OKOLIS

Izvedbom projektirane gradevine poboljSat ¢e se kvaliteta pjeSackog prometa, &ime Ce se postii viSa razina usluznosti,
uredit Ce se autobusna stajaliSta, ukloniti nepotrebno raslinje. Sve to ¢e pridonijeti vecoj sigurnosti prometa, kao i ugodnijem
izgledu, pa se s ekoloSkog stanovista to moze smatrati pozitivnim pomakom.
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Buduéi da se radi o gradevini kojom se ne izlazi iz gabarita postojeceg uliénog profila, izvedbom zahvata isklju¢en je
negativan utjecaj na okolis.

2.1.13. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe prometnice je vrijeme za koje je konstrukcija dimenzionirana. Na kraju projektnog razdoblja
konstrukcija se, ovisno o stupnju ostecenja tijekom eksploatacije, obnavlja i tako osposobljava za daljnju uporabu.

Predmetna gradevina je projektirana na vijek od 20 godina.

Preduvjet za postizanje ogekivanog vijeka trajanja je pravilna izvedba te pravilno odrzavanje u skladu s zahtjevima te
zakonima i pravilima struke.

UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

PovrSina prometnice koristi se u skladu s njezinom namjenom, te je treba redovito odrzavati, a oStecenja pravodobno
sanirati. Povr§ina prometnice se odrzava na nacin da bude uredna i Cista, te da sluZi svrsi za koju je namijenjena. Takoder,
ista se ne smije uniStavati, ostecivati ni oneciS¢avati, kao ni objekti i uredaji koji su na njoj ili su njezin sastavni dio.

Tijekom izvodenja radova prekopa kolnika izvoda¢ je duzan pravodobno zatvoriti, odnosno zatrpati prekopanu javnu
povrsinu, te osigurati koridtenje iste poduzimanjem mjera u smislu vaZecih tehni¢ko-gradevinskih i prometnih propisa.

Buduéi da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za sve vrste konstrukcija, osnovna pravila ispravnog projektiranja
gradevine i njenog odrzavanja s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:

vodu Sto prije odvesti s konstrukcije,

sprijeciti da voda prodre u konstrukciju,

odgovarajuce rijesiti opéu odvodniju i zastitu,

- osigurati nepropusnost betona (kod betonskih konstrukcija).

Tijekom koriStenja nuzno je vrsiti redovite kontrole i odrZzavanje sustava odvodnje, $to prvenstveno ukljucuje Ciséenje,
slivnika, revizijskih okana i odvodnih kanala. OdrZavanje objekata za odvodnju mora se obavljati tako da se osigura prihvat i
odvodnja povrsinskih i podzemnih voda do recipijenta.

Bankine se moraju odrzavati tako da su uvijek u istoj visini ili nize sa rubom prometnice ili nogostupa, te u popreénom
nagibu od minimum 4% prema vanjskoj strani kolnika, odnosno prateci nagib ruba kolnika ako isti ima popre¢ni nagib veci
od 4%.

Dopunjavanje bankina obavlja se istim ili sliénim materijalom od kojega su izgradene. KoSenje i uredenje trave na
bankinama mora biti redovito.

Uz redovito odrzavanije, te uz ispunjavanje zahtjeva op¢ih tehnickih uvjeta, oCekuje se da ¢e biti dosegnut predvideni
uporabni vijek gradevine, odnosno da ¢e se nakon tog perioda ista moci racionalno obnoviti.

Uvjeti odrzavanja ukljuéuju i vodenje brige o prometnoj signalizaciji (vidljivost horizontalne signalizacije i pravovremenu
zamjenu dotrajale vertikalne signalizacije), te prema potrebama izvrSavanje i dodatnih zahvata. Za odrZzavanje prometnice
potrebno je odrediti ljetni i zimski reZim odrZavanja, te ga provoditi prema planu.

2.1.14. OSTALO

Nakon zavrSetka svih radova na izgradnji predmetne gradevine, izvodac je duzan urediti sve povrSine koje je na bilo koji
nacin devastirao ili im promijenio namjenu koristenjem u izgradnji. Sve povrsine je potrebno dovesti u prvobitno stanje na
odgovarajuéi nacin. UniStene zelene povrine potrebno je urediti ozelenjivanjem ili drugim odgovaraju¢im nacinima
rehabilitacije.

Sve postojete ceste i puteve koji se oStete gradevinskom mehanizacijom i vozilima na izgradniji gradevine potrebno je
dovesti u prvobitno stanje.

Svi radovi moraju biti izvedeni u skladu sa vazeéim propisima i hrvatskim normama, a posebno sa ,Op¢im tehniCkim
uvjetima za radove na cestama”.
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Izmjene koje se tijekom izvodenja radova ukazu kao nuznost mogu se izvrSiti samo uz suglasnost Investitora, Projektanta i

Nadzornog inienjera. HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Zagreb, studeni 2022. Mihaela Fistrovu:
mag. ing. aedi

Projektant: MIHAELA PETROVIC, mag.ing.aedif, G7108  Oven s s e~
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2.2. PODACI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Povrsina gradevine za potrebe izraGuna komunalnog i vodnog doprinosa dobivene su upotrebom CAD software-a.

GRABEVINA

KOLICINA

PovrSina postojece pjeSacke staze:

281,48 m?

PovrSina sanirane pjeSacke staze:

558,08 m?

RAZLIKA:

276,60 m?

Projektant: MIHAELA PETROVIC, mag.ing.aedif. G7108

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Mihaela Petrovic

mag. ing. aedif

Oviaitena indenjerka g n‘evﬁafv’ﬂ ’
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2.3. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Temeljem Zakona o gradnii i Pravilnika 0 obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine izraden je iskaz
procijenjenih trodkova gradenija za dijelove gradevine obuhvaéene ovim gradevinskim projektom prometnih povrsina.
Procjena troSkova gradenja daje se na temelju projektiranog rjeSenja i na temelju troskova slicnih izgradenih gradevina.

GRADEVINA: PROCJENA:
PjeSacka staza: 49.771,05€
PDV 25% = 16.590,35 €
SVEUKUPNO S PDV-om = 66.361,40 €

Ova procjena sluzi isklju¢ivo kao orijentacija za procjenu ukupne investicije. Stvarne cijene radova ovise o trenutnim trzidnim
kretanjima, tehnologiji i opremi kod izvodenja.
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2.4. DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI

Za potrebe projekta nisu vrSeni posebni geotehnicki istrazni radovi nego su koristeni rezultati istrazivanja sa obliznjih, sli¢nih
lokacija. Konstrukcija je odabrana na temelju uvida u stanje na terenu te ranijeg iskustva na sli¢nim projektima.

Uobicajena karakteristika ovakvog temeljnog tla je glinoviti Cl materijal, lako do &vrsto gnje€ivog konzistentnog stanja, sivo-
smede boje. Slojevi anorganskih glinovitih materijala prisutni su od povrsinskog sloja temeljnog tla prema dubljim slojevima.
Ovaj materijal pogodan je za plitko temeljenje.

Rezultati ispitivanja i dosadasnje iskustvo u zemljanim radovima na izradi posteljice u takvom tlu potvrduju da se radi o
uobiCajenom materijalu primjerene kakvoce koji se bez posebnih poteSkota moZe zbiti na traZeni stupanj zbijenosti (
Sz>100% ) prema standardnom Proctorovom postupku u uvjetima povoljne vlaznosti +2,0% od Wopt.

Na osnovu analize moze se konstatirati da materijal u pogledu kvalitete zadovoljava kriterije i zahtjeve «Opcih tehnickih
uvjeta za radove na cestama» za materijale posteljice, i opCenito za zemljane radove.

Obzirom na vrstu gradevine i pjeSacki promet za postojanost kolni¢ke konstrukcije mjerodavna je otpornost na smrzavanie.

KVALITETA PRIMIJENJENIH MATERIJALA U SLOJEVIMA KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Kakvoca materijala i nacini izvedbe pojedinih slojeva konstrukcije trebaju biti u skladu sa ,Op¢im tehnickim uvjetima za
radove na cestama®.

Materijali slojeva konstrukcije trebaju imati slijedece vrijednosti pokazatelja nosivosti:

- habajudi sloj od asfaltbetona: stabilitet po Marshallu Sa=8.5 kN;

- mehanicki zbijeni nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala : Ms>60 MN/m?
DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE
Iskustvenim podacima sa sli¢nih izvedenih gradevina odabrani su sljedeéi slojevi konstrukcije:

- 5cm - AC 11 surf 50/70, AG4 M4
- 10cm - DROBLJENI KAMEN 0-32m, Ms =60 MN/m?
- 30cm - DROBLJENI KAMEN 0-63m, Ms =50 MN/m?

UKUPNO =45cm

Detalji izvedbe kolnicke konstrukcije vidljivi su iz nacrta Normalni popreéni presjeci.

KONTROLA OTPORNOSTI NA SMRZAVANJE

Odredivanje dubine smrzavanja u RH propisano je normom HRN U.B9.012 koja se zasniva na Svicarskim normama (SNV)
Dubina smrzavanja za ovo podrucje po Svicarskoj metodi je DSsrednje=0,72m, a minimalna potrebna debljina konstrukcije
je Dmin=DSx0,7=0,72x0,7 =50,4cm §to je priblizno jednako debljini usvojene kolniCke konstrukcije. Prema navedenom,
moZe se zakljuciti da ée konstrukcija imati zadovoljavajuéu otpornost na smrzavanie.

Svi betonski elementi (rubnjaci, okna, zidovi i sl.) moraju biti otporni na smrzavanje i sol za odmrzavanije.
Projektant: MIHAELA PETROVIC, mag.ing.aedif. G7108
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2.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.6.1. A. OPCENITO
2.6.2. B. PRIPREMNI RADOVI
2.6.3. C. GRADEVINSKI RADOVI
| ZEMLJANI RADOVI
[ DONJI NOSIVI SLOJ (PODLOGA)
Il ASFALTNE MJESAVINE | ASFALTNI SLOJEVI
\Y TESARSKI RADOVI
Vv ODVODNJA
Vi ZIDARSKI RADOVI
VI BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI
VIl IZOLATERSKI RADOVI
IX KANALSKI RADOVI

2.51. A.OPCENITO

Sve radove trebaju obavljati za to struéno osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na iduéu fazu radova,
nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slu¢aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je
konzultacija s projektantom. lzvoditelj je duZan u potpunosti poStivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi
upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa, pravila struke i opisu u
Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.). Za vrijeme izvodenja
radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni projektantski nadzor.

Pri gradenju obavezna je primjena svih vazecih propisa, standarda i pravilnika za materijale i konstrukcije koje se koriste i
primjenjuju tijekom izvedbe, te Opcih tehniékih uvjeta za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb
2001.).

Za svaki ugradeni materijal i gradevinski proizvod potrebno je dokazati njegovu uporabljivost, odnosno njegova tehnicka
svojstva moraju biti sukladna svojstvima odredenim odgovarajuom normom. Primjenjivati odgovarajute HRN i
jednakovrijedne u skladu s ¢lankom 209. zakona o javnoj nabavi.

Ispitivanja i atesti

Izvoda€ je duzan za sve dobavljene materijale pribaviti ateste. Za materijale koje proizvodi izvodac, treba redovito ispitivati
sve komponente, a uzorci za ispitivanje gotovog proizvoda uzimaju se na mjestu ugradbe. Uzimanje uzoraka i ispitivanje
vrSi ovlaStena tvrtka. Sva ispitivanja i atesti pribavljaju se o trodku izvodaca.

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA | PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJANU DOKUMENTACIJU.

Faktor poduzeéa

Na jedini¢nu cijenu radne snage izvodaC si ima zaraCunati faktor po postoje¢im propisima i instrumentima na osnovu
zakonskih propisa. Povrh toga, izvoda¢ ima faktorom obuhvatiti i slijedece radove koji se nece platiti bilo kao troSkovni¢ka
stavka, bilo kao naknadni rad i to:

- sve rezije gradiliSta ukljuCujuéi dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.

- najamne troSkove za posudenu mehanizaciju koju izvoda¢ sam ne posjeduje, a potrebna mu je pri izvodenju
radova,

- nalaganje temelja prije iskopa,

- svireZijski sati,

- CiScenje objekta za vrijeme rada, te po zavrsetku,

- svaispitivanja materijala s odgovarajuéim atestima,

- uredenje gradili$ta po zavrSetku rada s uklanjanjem svih otpadaka Sute, ostataka gradevinskog materijala i
inventara, pomocnih objekata i sl.

- uskladistenje materijala do njihove ugradbe.
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Jediniéna cijena
Jedini¢na cijena za izvodenje radova treba sadrzavati:

- a)savrad

- b) sav materijal

- ¢) svu potrebnu skelu bez obzira na visinu i vrstu s prilaznim mostovima, itd.
- d) podupiranje konstrukcija prilikom izvedbe

- e) zastita objekata od vremenskih nepogoda

- f) svi ostali pomoc¢ni radovi potrebni za dovrSenje gradevine

—_—— — —

2.5.2. B.PRIPREMNI RADOVI

Projekt organizacije gradenja

Prije pogetka gradnje potrebno je predvidjeti i planirati sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu s
vaze¢im zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih uvjeta.

Zbog opseznosti radova, duljine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrsitelja te zbog drugih specifiénosti gradevine,
potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja.

Projekt organizacije gradenja izraduje izvodac u obliku koji odredi direktor projekta ili nadzorni inZenjer.

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvoditelju radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u gradevinski dnevnik
upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke na gradilistu, posebne uvjete koji utjetu na
nacin gradenja, imenovanja i sl.). Izvoditelj preuzima iskoléenu trasu nakon obilaska svih iskolCenih dijelova gradevine, po
HRN U.E1.010 ili jednakovrijednoj.

Pripremni radovi izvodaca na gradili$tu obuhvacaju i dopremu, postavu i kasnije demontiranje gradilisnih gradevina.

Osiguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom

Izvoditelj je sam duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilidta.

Dinamika izvodenja radova

Izvoditelj je uz ponudu duzan priloZiti plan dinamike izvodenja radova s prijedlogom roka zavr3etka radova. Ako investitor
trazi odredeni rok zavrdetka, tada je izvoditelj duzan uz dinamiCki plan izvodenja dati nacin pojatanog angaziranja
kapaciteta kojim ¢e se moci zadovoljiti trazeni rok. Angaziranje planiranih kapaciteta podlijeZze stalnoj kontroli nadzorne
sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim
temperaturama, jer se ti uvjeti nece priznavati kao razlog za produljenje roka, niti ¢e se posebno obracunavati stvaranje
uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

Organizacija gradilista

Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka izraduje izvoditelj i treba je dati na uvid i odobrenje
investitoru.

Tehnicka zastita

Svi elementi tehnicke zastite, prema vaZecim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaceni faktorom gradiliSta. Radi
kontrole provodenja tehnicke zastite, izvoditelj je duzan pravovremeno prijaviti poCetak radova nadleznoj inspekciji rada, a o
provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti
investitoru.

Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju:

- iskolCenje trase i svih objekata;
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- sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto;

- odrzavanje iskol€enih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od poCetka radova do predaje svih radova
investitoru; i

- izradu snimka izvedenog stanja.

U te su radove ukljuéeni radovi na primopredaji i odrZzavanju svih osnovnih geodetskih podloga i nacrta koje investitor
predaje izvodacu na pocetku radova.

Izvoda¢ mora nadzornom inzenjeru dati na odobrenje program geodetskih radova.

Nadzorni inzenjer mora biti promptno informiran o izvr8enju programa, te imati na raspolaganju svu dokumentaciju izvodaca.
Opseg tih radova mora u svemu zadovoljiti potrebe gradenja, kontrolnih radova, obraCuna i drugih razloga koji uvjetuju
izvrSenje radova.

Geodetska kontrola

Izvoditelj je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradilistu treba redovno obnavljati iskol¢enja
gradevine polozajno i visinski u skladu sa standardom (HRN U.E1.010 ili jednakovrijednom). Sva zapazanja unositi u
gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja vrsiti:

- stalnu kontrolu iskolCene trase i druge geometrije svih elemenata kolnika
- kontrolu osiguranja svih to¢aka

- kontrolu postavljenih profila

- kontrolu repera i poligonskih to¢aka

Osobitu paznju posvetiti kontroli projektirane geometrije (tlocrtne i visinske) rubnjaka, rigola i ograda.

Ciscéenje i priprema terena

Obuhvaca pripremu terena za gradnju (sjecenje grmlja i drve¢a, uklanjanje panjeva, uklanjanje umjetnih objekata, prometnih
znakova i prometne opreme, reklamnih panoa i sl., ruSenje zgrada, uklanjanje ili premjeStanje postoje¢ih komunalnih
instalacija, prilagodbu postojecih okana novoj niveleti prometnice, lociranje i zastitu komunalnih i ostalih priklju¢aka, zastitu i
obnovu vlasniStva, itd.). Radove treba izvesti prema opisu navedenom u stavkama troSkovnika koji je sastavni dio
dokumentacije za nadmetanje. Rad odreduje nadzorni inzenjer temeljem projektne dokumentacije, a u isti je uraCunato i
uklanjanje drugih dijelova koje je potrebno ukloniti i CiSCenje terena nakon izvedbe radova.

Ukoliko uklanjanje, lociranje i zastitu komunalnih instalacija provodi tvrtka koja upravlja tim instalacijama ili izvodaé izabran
od navedene tvrtke, koli¢inu radova koja je izvrSena ovjerava nadzorni inZenjer, a placa se prema troskovniku koji je dala
tvrtka koja je izvela navedene radove.

2.5.3. C. GRADEVINSKI RADOVI

Posebni uvjeti

Radove treba izvesti to€no prema opisu u projektu i troSkovniku. U stavkama gdje nije objaSnjen naéin rada i posebne
osobine finalnog produkta izvoditelj je duzan pridrzavati se uobiCajenog naina rada, uvazavaju¢i odredbe vazecih
standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.

Osim toga, izvoditelj je obavezan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu
materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano troSkovnikom, a narocito u slucajevima kada se
zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika, postoje¢im gradevinskim propisima, te
Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.). Cijene pojedinih
radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvoda€ sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti
odgovornost, duzan je o tome obavijestiti nadzornu sluzbu s obrazlozenjem i dokumentacijom. Nadzorni inZenjer je o tome
duZan obavijestiti projektanta. Kona¢nu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inzenjerom investitora, nakon
prouéenog prijedloga proizvoditelja.
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U sluéaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta. O tome se
izvoditelj treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17 i 39/19) i Zakona o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17 i
32/19) mjerodavne podloge za upravljanje kvalitetom gradevinskih proizvoda su Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11) i Tehnicki propis za
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12).

Ispitivanja i atesti

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuci uvid u kvalitetu sastavnih materijala
potrebno je:

- Kontrolirati kvalitetu materijala,

- Osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kvaliteti materijala,

- Zaispitivanje materijala primjenijivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Op¢im tehnickim uvjetima
za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Kontrola kvalitete

Kontrola kvalitete sastoji se od:

ispitivanja pogodnosti materijala,

tekuce kontrole,

- kontrolnog ispitivanja, i

- provjere kvalitete uskladistenih materijala.

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima. Svojstva
materijala moraju zadovoljiti zahtjeve vazecih zakona i propisa za RH. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja registrirana
institucija za kontrolu kvalitete.

Tekuéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvoda¢ u vlastitom laboratoriju
ili ih o njegovom troSku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino registrirana organizacija za kontrolu kvalitete, koja obavlja i uzorkovanje
materijala. UCestalost i vrste ispitivanja propisani su u stavkama troSkovnika, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za
materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi
izdavanja atesta obavlja iskljuCivo ovlaStena organizacija.

Provjera kvalitete uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladiStenog na deponijima, silosima, cisternama i sl. u ovim sluéajevima:

- kad svojstva i karakteristike nisu praceni u tijeku proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristike, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.

Dokumentacija
Izvjestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala
IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvoditelju, datum uzorkovanja i
zavrSetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
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- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opéim tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
- miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Isprave o sukladnosti

Prema Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17 i 39/19) za sve proizvode je potrebno dokazati
sukladnost gradevinskog proizvoda, odnosno priloziti izjavu o svojstvima, certifikat o stalnosti svojstava.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda kojima je ustanovljena
propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja
uvjerenja o kvaliteti proizvoda moZe biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvoditelju i naruciocu, datum uzorkovanja, te
laboratorijske oznake uzorka,

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,

- ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjeni materijala i
svojstva primarne sirovine,

- rok vazenja uvjerenja.

Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vaZenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala asfaltnih mjeSavina utvrduju se
laboratorijskim ispitivanjem.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

- opci dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja, te
laboratorijsku 0znaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,

- ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,

- rok vazenja uvjerenja.

lzvjestaj o provjeri kvalitete uskladiStenog materijala

Izvjestaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijima ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl., izdaje se na osnovi
laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvoditelju, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

- pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,

- nac€in uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Op¢im tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,

- ocjenu kvalitete,

- mislienje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu.

2.5.3.1. . ZEMLJANI RADOVI

Posebni uvjeti

Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. ili jednakovrijednoj. Sve radove izvesti to€no prema projektu.
Predvidenu kategoriju tla oznaCenu stavkom troSkovnika treba provijeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradilista i
nadzorni inzenjer trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju¢ak konstatirati
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upisom u gradevinski dnevnik. Nakon zavrSetka gradnje treba izvrSiti uredenje gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s
gradilista.

Jediniénom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidijeti :

- sav potreban rad za doti¢nu stavku,

- sva potrebna razupiranja, podupiranjaii sl.,

- kontrolno iskol¢enje gradevine

- sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se
nepotrebni, nekontrolirani i slu¢ajni prekopi nece priznati, a njihova sanacija ¢e se vrSiti struéno uz stalnu
prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret izvoditelja,

- ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mrsavim betonom, osiguranje permanentnog otjecanja oborinske
vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehni¢ke moguénosti i crpljenje
atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa podzemne vode, ukljuéivo
i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.

Crplienje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kalkulacije jediniénih cijena jer ¢e one u slu€aju temeljenja ispod
nivoa podzemne vode biti definirane tehnickim rjeSenjem temeljenja i opisom u stavci troSkovnika.

Stavke zemljanih radova obraCunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obraCunava se po kubiénom metru u rastresitom stanju, a stavka obuhvaca i
grubo planiranje deponije.

Kontrolna ispitivanja

Izvoditelj radova je duZan obavljati (osigurati) tekucu kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u svemu moraju odgovarati
dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrSnog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem od
osiguranih, iskol¢enih to¢aka osi ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju:

- odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz),

- odredivanje modula sti$ljivosti (Ms) kruznom ploom fi 30 cm najmanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog
fla,

- ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 2000 m? izvedenog nasipa,

- odredivanje modula sti$ljivosti kruznom plo¢om fi 30 cm najmanje na svakih 500 m? izvedene i uredene
posteljice.

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijeno$¢u. Osobito posvetiti paznju izvedbi pokosa
nasipa.

Kontrola geometrije vrSi se kontinuirano, vizualno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrsi se probno po slojevima i obvezno na
vrhu.

2531.1.  ISKOP
Tijekom radova na iskopima treba kontrolirati:

- da se iskop obavlja prema presjecima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa iskopa
(uzimajuéi u obzir geomehanicka svojstva tla),

- da tijekom rada ne dode do potkopavanja ili oSteCenja okolnih gradevina ili okolnog tla,

- da se ne vr8e nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,

- da se ne degradira ili o8te¢uje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa,

- zavrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu |zvoditelj je duzan osigurati pravilnu
odvodnju,

- ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima,

- vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehnickom elaboratu, a dubine i gabarite iskopa
prema gradevinskom projektu gradevine.
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Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu, odnosno moraju biti takvi da osiguraju stabilnost terena i onemoguce naknadna
slijeganja. Nestabilne plohe treba sanirati. Debljinu humusnog sloja izvoda¢ odreduje na licu mjesta u suradnji s nadzornim
inzenjerom.

Pri hortikulturnom uredenju pokosa, treba osigurati kvalitetna gnojiva, sjeme i sadnice. Sve gotove povrsine trupa ceste
moraju biti prema projektu ili zahtievu nadzornog inzenjera, s potrebnim uzduZznim padovima, popre¢nim nagibima i
zadovoljavaju¢im ravnostima.

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e inzenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave na troak izvoditelja.

Iskop humusa

Obuhvaca povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na stalno ili privremeno odlagali$te. Rad mora biti
obavlien u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvote (PKOK), projektom organizacije
gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Op¢im tehniCkim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste —
Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Humus se iskopava iskljuéivo strojno, a ruéno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na zadovoljavajuci nacin.
Humus iskopan s trase moze se iskoristiti za ponovnu ugradnju na mjesta predvidena projektom uz prethodno ispitivanje
pogodnosti. Transport humusa na odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim materijalom.
Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagali$ta za njegovo odlaganje.

Siblie se mijestimiéno moze odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega mora odvaijiti prije upotrebe humusa pri
humusiranju kosina nasipa ili usjeka ceste.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno razmoc€ila. Stoga,
tijekom iskopa treba voditi raduna o tome da bude omogucena stalna uzduzna i popreéna odvodnja. Vodu treba odvesti
izvan trupa ceste prikljuckom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je odmah nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa, potrebno je odmah urediti i sabiti, te izraditi
prvi sloj nasipa.

Debljina humusnog sloja kojeg treba odstraniti utvrduje se prema projektu, prethodnim ispitivanjem i kontrolom u tijeku
izvodenja radova.

Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inzenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika izvodaca, za svaki profil
posebno ili za pojedine dionice trase, ako se debljina humusnog sloja na dionicama ne mijenja.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka koji podlijezu
procesima razlaganja kao i koli¢ina ukupnih organskih tvari.

Ako humusni sloj i tlo, pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguce odrediti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja
odreduje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja organskih tvari.

Ako nije drukcije odredeno posebnim tehnickim uvjetima, humusnim slojem smatra se povrSinski sloj sraslog tla u kojem je
sadrzaj organskih tvari veci od 10 % mase.

Ovom projektnom dokumentacijom je predvidena ponovna ugradnja humusnog materijala na zelene povrsine, uz prethodno
ispitivanje pogodnosti istog. Ipak su trodkovnikom predvidene stavke nabave i ugradnje novog humusa u sluaju da se
pokaZze da je humusni materijal koji je prethodno uklonjen sa zelenih povrsina neprikladan za ponovnu ugradnju.

Iskop postojece kolnicke konstrukcije

Obuhvaca iskop postojeceg sloja od nevezanog kamenog materijala raznih debljina i njegovo prebacivanje na stalno ili
priviemeno odlagaliSte. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Iskop se vrSi iskljucivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na zadovoljavajuéi nacin. Sukladno
ranije navedenom elaboratu o istraznim radovima napravljenim na trasi predmetne prometnice, nevezani kameni materijal
iskopan s trase moze se iskoristiti za ponovnu ugradnju na mjesta predvidena projektom uz prethodno ispitivanje
pogodnosti. Skladistenje na odlagaliStu mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s drugim materijalima. Ako postoji
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viSak materijala iz iskopa postojece kolni¢ke konstrukcije, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagali$ta za
njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa postojece kolnicke konstrukcije ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razmocila. Stoga, tijekom iskopa treba voditi raéuna o tome da bude omoguéena stalna uzduzna i popre¢na odvodnja. Vodu
treba odvesti izvan trupa ceste prikljuékom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

PovrSine na kojima je odmah nakon iskopa postojeée kolni¢ke konstrukcije predvidena izrada nasipa, potrebno je odmah
urediti i sabiti, te izraditi prvi sloj nasipa.

Debljina nevezanog nosivog sloja koju treba odstraniti utvrduje se prema projektu, prethodnim ispitivanjem i kontrolom u
tijleku izvodenja radova, a istu ustanovljuje nadzorni inzenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika izvodaca, za svaki profil
posebno ili za pojedine dionice trase, ako se debljina na dionicama ne mijenja.

Ovom projektnom dokumentacijom je predvidena ponovna ugradnja iskopanog nevezanog nosivog materijala u nasipe od
mijeSanih materijala, uz prethodno ispitivanje pogodnosti istog. Ipak su troSkovnikom predvidene stavke nabave i ugradnje
novog materijala za izvedbu nasipa u slu¢aju da se pokaZe da je iskopani materijal neprikladan za ponovnu ugradnju.

Siroki iskop

Rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, projektom organizacije gradenja ili zahtievom nadzornog
inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi korekcija vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacija
cesta i prilaznih putova, kao i Siroki iskopi pri gradnji objekata. Rad ukljuCuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna
sredstva. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a uzimajuéi u obzir

geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu iskopanog materijala u skladu s Opcim tehnickim
uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.), te prema HRN U.E.1.010 Zemljani radovi na izgradnji prometnica ili
jednakovrijednoj.

Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postoje¢ih objekata i komunikacija. Pri
radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oStecenja postoje¢ih gradevina, te projektom predvidenih pokosa
uslijed ¢ega bi moglo doéi do klizanja i odrona. Izvodaé je duZan svaki moguéi slu€aj potkopavanja ili oste¢enja pokosa
odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera i za to nema pravo traZiti odStetu ili naknadu za viSak rada ili
nepredvideni rad. Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuée mehanizacije i drugih
sredstava, a ruéni rad ograniciti na nuzni minimum.

Projektom je predviden Siroki iskop u materijalu kategorije C. Kategoriju tla treba prilikom izvedbe iskopa kontrolirati, te,
ukoliko kategorija tla odstupa od projektom predvidene, u suradnji s naruciteliem i nadzornim inZenjerom, predvidjeti nacin
iskopa sukladno utvrdenoj kategoriji tla.

Iskop je dopusten do dubine 0,2-0,3 m iznad projektirane kote planuma posteljice, a konacni se iskop obavlja tek
neposredno prije izrade kolniCke konstrukcije, osim kod materijala koji nisu osjetljivi na utjecaj vode. Poprena i uzduzna
odvodnja mora biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa ceste u pogodne
recipijente.

Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, njegovo odlaganje u trupu ceste nije dopusteno, pa se prilikom
iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe ili istovariti na mjesto stalnog odlagalidta. Svi iskopi
moraju se izvesti prema presjecima, kotama i nagibima iz projekta, vodeci raduna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog
materijala u odredene svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao gradevni materijal za druge korisne svrhe.

Tijekom radova na Sirokom iskopu kontrolirati:

- da se iskop obavlja prema presjecima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a
uzimajuéi u obzir geomehanicka svojstva tla

- datijekom rada ne dode do potkopavanja ili oStecenja projektom predvidenih pokosa.

- kontrolirati da se iskop vr8i najvise do dubine od 20-30 cm projektirane kote planuma donjeg stroja

- zavrijeme rada na iskopu pa do zavrdetka svih radova na objektu, izvoda¢ je duzan osigurati pravilnu
odvodnju i time sprijeCiti oStecenja izradenih pokosa i njihov stabilitet
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- kontrolirati da se nagib radnih pokosa kre¢e u granicama od 1:1 za nevezana krupnozrna tla do 1:3 za
sitnozrnata vezana koherentna tla

- kako se ovi materijali najée$¢e upotrebljavaju za izradu nasipa provjeravaju se u tijeku rada laboratorijskim
ispitivanjima predvidenim u tocki: IZRADA NASIPA

Ako se ispitivanjima ne potvrdi upotrebljivost materijala za izradu nasipa, nadzorni ¢e inzenjer odrediti mjesto odlaganja tog
materijala i odobriti zamjenu prikladnijim materijalom iz pozajmista.

Koli¢ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u sraslom stanju, u okviru projekta ili
prema izmjenama koje odobrava nadzorni inZenjer.

Iskop rovova za instalacije i drenaze

Obuhvaca iskop materijala toéno prema nacrtima iz projekta sa svim potrebnim razupiranjima, odvodnjom, priviemenim
odlaganjem iskopanog materijala, te razastiranje ili odvoz viSka materijala nakon zatrpavanja rova. Rad takoder obuhvaca i
razastiranje materijala nakon eventualnog odvoza u nasip ili na stalno odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Rovove za instalacije i drenaze treba iskopavati strojno, jedino ako to nije moguée, mogu se raditi iznimno ru¢no uz
potrebne mjere sigurnosti i zatite na radu. Rovovi se rade u svim kategorijama materijala (“A”, “B” ili “C”) prema odredbama
u navedenim u poglaviju o Sirokom iskopu. Rovovi se mogu raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih dubina
iskopa. Kod vecih se dubina rovovi obvezno moraju razupirati, a na¢in razupiranja ovisi o dubini iskopa i vrsti tla. Nacin
razupiranja predlaZe izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer. Kao mjera osiguranja od obru$avanja iskop mora biti postupan.
Za vrijeme iskopa treba osigurati crpljenje vode koja na bilo koji na€in dospije u rov.

Iskopani materijal odlaze se priviemeno uz rovove na takvoj udaljenosti na kojoj nece ugroziti iskopani rov. Taj se materijal
upotrebljava za zatrpavanje rova ako je pogodan, a visak odvozi na mjesto odredeno projektom ili odredbom nadzornog
inZenjera te tamo razastire.

Po zavrSetku iskopa obavlja se visinska kontrola dna na svakom projektnom profilu ili po potrebi i gusce.

Prijevoz materijala

Obuhvacéa prijevoz iskopanog materijala kategorije “A”, “B”, ili “C” od mijesta iskopa, koje moze biti u usjeku, rovu ili
pozajmistu, do mjesta istovara, obi¢no u nasip ili odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Kod prijevoza mora se raCunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograni¢ene veliCine sanduka prijevoznog
sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.

Za prijevoz materijala na gradiliste kao i s gradilista

- primijeniti vozila ve¢eg kapaciteta

- primijeniti vozila koja mogu obavljati viSe radnji.
253.1.2.  UREDENJE TEMELJNOG TLA

Uredenje temeljnog tla mehaniékim zbijanjem

Obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme opterecenje
od nasipa i kolniCke konstrukcije i prometno opterecenje (na dijelu ceste u nasipu) odnosno kolnicku konstrukciju te
prometno opterecenje (na dijelu ceste u usjeku). Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom, a iznosi do
30 cm, ovisno o vrsti tla.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Temeljno se tlo ureduje tek nakon $to je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno odredbi nadzornog inzenjera. Tlo s
kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utroSak energije zbijanja. To se
postize vlaZzenjem ili rahlienjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu
postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetlivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od prekomjernog vlazenja.
Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbiie odmah nakon skidanja
humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrsinu tla treba izravnati. U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego
mu se samo Cisti povrsina i osigurava dobro nalijeganje nasipa. Stjenovito tlo na dijelu usjeka izravhava se slojem
usitnjenog kamenog materijala debljine do 20 cm i zbija sredstvima za zbijanje.

Kontrola kakvoce

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje
modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom @ 30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje jedno ispitivanje na svakih 1000 m?2
uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla:

Stupanj zbijenosti Sz Modul stisljivosti Ms
Vrste materiiala (u odnosu na standardni | (plo¢a @ 30 (cm),
) Proctorov postupak), najmanje (MN/m2)

najmanje (%)

Zemljani materijali:

(dio materijala iskopne kategorije “C”
- sve gline niske do visoke plasti¢nosti
i pradinasta tla)

a) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, 97 20
a projektirani nasip nije visi od 2,00 m

b) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, 95 20
a projektirani nasip je visi od 2,00 m

Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:

(materijali iskopne kategorije “A” i “B” i dio materijala
kategorije “C”, kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani
materijali, glinoviti $ljunci, zaglinjene kamene drobine, flisni
pjescenjaci, dolomiti, Skriljci, konglomerati, pijesci, pjeskoviti
Sljunci).

c) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i 100 25
mijeSanih materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m

d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i

mijeSanih materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m % 25

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju vlaznosti tla i sli¢no.
Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakin 2000 m? uredenog temeljnog tla, a po potrebi, nadzorni inzenjer
moze odrediti i CeSce.
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Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

UkljuCuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliste, te njegovu zamjenu izradom zbijenog
nasipnog sloja od boljeg materijala.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoée (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZzenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u temeljnom tlu, uz odgovarajuci
nacin rada ne mogu postici zahtjevi kakvoce navedeni u tablici u poglavlju Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem.

Primjenu materijala za zamjenu mora odobriti nadzorni inzenjer. Debljina sloja zamjene iznosi minimaino 20 cm, te se nakon
zamjene ponovno vrsi ispitivanje modula stiSljivosti. Maksimalna debljina sloja koja se zbija ne smije biti ve¢a od 30 cm.
Tako izvedeni sloj zamjene mora zadovoljiti uvjete propisane u projektu.

Uredenje slabo nosivog temeljnog tla i posteljice geotekstilom

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvo¢e (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Nacin djelovanja geotekstila u podrucjima primjene u zemljanim radovima i temelinom tlu moze se utvrditi njihovom
funkcijom. Ovdje su mjerodavne sljede¢e mehanicke i hidraulicke zadace:

- razdvajanje,

- pojacanje,

- filtriranje, i

- dreniranje.
Ove se zadacte pojavijuju kao kombinacija razliéitih pojedinaénih funkcija. Geotekstili sprjeCavaju svojom funkcijom
razdjeljivanja mijeSanih dvaju materijala bitno razliCitih svojstava. Na taj se nain zadrZava cjelovitost i funkcija obaju
slojeva, pri ¢emu debljina pojedinog sloja ostaje nepromijenjena.

PojaCanjem se povecava nosivost konstrukcije.
Filtriranje i dreniranje omogucuje pravilnu odvodnju s tla, pa se pove¢ava posmicna otpornost.

Od navedenih skupina geotekstila primjenjuje se ona koja je potrebna. Svojstva svake skupine geotekstila su navedena u
Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.), te u certifikatu
tvornicke proizvodnje.

Prilikom dopreme geotekstila na gradiliSte, nadzornom inZenjeru se na uvid daje dokumentacija izdana od proizvodaca, te
nadzorni inZenjer provjerava svojstva.
Priprema i polaganje geotekstila

Grube neravnine tla treba izravnati. Geotekstil se polaze na ravnu, odgovarajuce pripremljenu povrsinu. Za sporedne svrhe
(npr. provizorij) geotekstil se moze poloziti i na zatravljenu plohu.

Spojevi se izvode preklapanjem. Za netkani geotekstil preklopi su 50 cm, a za tkani 80 cm.

Prvi nasipni sloj nanosi se s ¢ela jer treba izbjegavati voznju po geotekstilu. Debljina prvog nasipnog sloja u zbijenom stanju
treba iznositi barem trostruku veli€inu najveceg zrna, odnosno najmanje 40 cm. Trazenu debljinu sloja treba postici na cijeloj
Sirini. Prema potrebi, udubljenja (kolotrazi) treba ispuniti materijalom, a sloj nasipa po cijeloj Sirini ponovo sabiti.

Kontrola kakvoce

Tekucéa ispitivanja

Vlastiti nadzor izvoda¢a su tekuca ispitivanja proizvodacCa i ovlaStenog tijela kako bi se utvrdilo odgovaraju li svojstva
proizvoda ugovorenim zahtjevima i zahtjevima iz Opcih tehnickih uvjeta za radove na cestama (Hrvatske ceste — Hrvatske
autoceste, Zagreb 2001.).
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TroSkove tekucih ispitivanja snosi izvoda€. Ista se provode na najmanje svakih 10.000 m? ugradenog geotekstila. Izvodac
mora minimalno provesti ispitivanja uzimajuci u obzir sliedece norme:

- HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrsine

- HRN EN ISO 10319 Vlaéno ispitivanje Siroke trake

- HRN EN ISO 12236 Ispitivanije stati¢kim probijanjem

- HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Osim toga, najmanije jednom godi$nje na svakom tipu proizvoda mora ispitati:
- HRNEN ISO 12956 Odredivanje karakteristicne veliCine otvora
- DIN 53 384/ postupak B UV-postojanost

Kontrolna ispitivanja

Uz stalni nadzor pakiranja, etiketiranja i oznaka na samom proizvodu, provode se i kontrolna ispitivanja proizvoda prema
potrebi.

Takva se ispitivanja provode najmanje svakih 20.000 m?, pri ¢emu se utvrduju opseg ispitivanja i metode ispitivanja.
Kontrolna ispitivanja prihvatljivosti moraju minimalno obuhvacati ispitivanje prema sljede¢im normama;

HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrSine
HRN EN ISO 10319 Vlaéno ispitivanje Siroke trake

HRN EN ISO 12236 Ispitivanje stati¢kim probijanjem
HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Kontrolna ispitivanja provodi ovlasteno tijelo u skladu s . Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste —
Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

25313.  |ZRADA NASIPA

Obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje, te planiranje materijala u nasipu prema dimenzijama i
nagibima danim u projektu, kao i zbijanje.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoc¢e (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je najviSe jednak projektiranom
uzduznom nagibu nivelete. U popreénom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni popreéni pad u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajuéim sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od niZzega ruba prema
viSemu. Materijal treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu, tako da se i
navoZenjem omoguci odredeno i jednoliéno zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa moze se otpoceti tek
kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog materijala i dubinskim
ucinkom strojeva za zbijanje.

Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na ve¢ izrazeni sloj nasipa tek nakon 8to nadzorni inZenjer preuzme
temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po zavrSetku nasipa dotjeruju se i planiraju njegovi pokosi. Nasipe izvoditi u
slojevima ne debljim od 30 cm sa zbijanjem svakog sloja.

Kontrola kakvoce

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola
obavlja se pri preuzimanju zavrénog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem od osiguranih iskolCenih to€aka osovine ceste po
horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inZenjer moze zahtijevati ispravak prema
projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica, primjenom iste kakvoée materijala, te istim
strojevima za zbijanje, do postizanja traZzene zbijenosti. Nije dopusteno smanjenje nagiba pokosa nasipa “naljepljivanjem”
sloja materijala bez zbijanja i bez prethodne izrade stepenica.
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Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje
modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 c¢m (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 1000m? svakog sloja nasipa,
te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m?3 izvedenog nasipa.

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moZze biti manji od minimalno trazenog, s tim da po apsolutnoj
vrijednosti ne odstupa za viSe od:

- 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (yd),
- 10%, pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene ispitivanjem trebaju biti
vece od najmanje trazene.

Rezultate ispitivanja izvoda¢ predoCuje nadzomom inzenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju, odobriti kontrolna
ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje
modula sti§ljivosti (Ms) kruznom plo€om @ 30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000 m2 svakog sloja
nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanije na svakih 8000 m? izvedenog nasipa.

a) IZRADA NASIPA OD ZEMLJANIH MATERIJALA

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti pijesci i sliéni materijali,
osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvacen iskopnom kategorijom C).

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-50 cm.

Pri odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz usjeka i
pozajmista, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati uvjete propisane u Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Materijal se ne smije ugradivati u nasip ni ako mu vlaznost prelazi granice koje omoguéuju postizanje propisane kakvoce
ugradnje. Vlaznost materijala ne smije varirati vise od + 2% od optimalne vlaznosti odredene standardnim Proctorovim
postupkom. To znali da se previse vlaZzan materijal mora prije ugradivanja prosusiti (razastiranjem, sitnjenjem,
prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru) a previse suhi materijal navlaZiti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti.
Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljanog materijala, treba stanovito vrijeme pricekati da se vlaga u materijalu
jednoli¢no rasporedi. Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal dopremljen na gradiliste mora se
ugraditi tj. zbiti istog dana. Ako se, nakon $to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem
sliedecega sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razli¢itim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja treba
ponovno provjeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja moZe se otpoceti tek kada se dokaze trazena kakvoca
(zbijenost) prethodnog sloja. Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici trazene
rezultate (zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipni materijal ne smije se ugraditi na
smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

Kriteriji za ocjenu kakvoée ugradenog materijala u slojeve:

- slojevi nasipa visi od 2 m na dijelu od podnozja nasipa do visine 2 mispod planuma posteljice Sz= 95 % ili
Ms= 20 MN/m?

- projektirani nasip nizi od 1 m i slojevi nasipa vii od 2,0 m, u zoni 2 m ispod planuma posteljice Sz= 100 % ili
Ms= 25 MN/m?

b) IZRADA NASIPA OD MIJESANIH MATERIJALA

Pod mijeSanim materijalima razumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti $ljunci, zaglinjene kamene
drobine, troSne stijene - Skrilici, lapor, fliSni materijali i sliéno, tj. materijali koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (ve¢ina
materijala iskopne kategorije B i dio materijala iskopne kategorije C).
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Ti se materijali zbijaju valjcima. Nasipi od takvih materijala rade se u slojevima orijentacijske debljine od 30 do 60 cm.

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati uvjete propisane u Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske
ceste — Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.).

Granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U=d60/d10> 9

Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao 8to su npr. neke vrste trodnih stijena te im se
koeficijent nejednolikosti ne moze odrediti ili nije realan, njihova se pogodnost mora odrediti na praktican nacin, tj. na
pokusnoj dionici.

Materijal se ne smije ugradivati u nasip kad vlaznost prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane kakvoce ugradnje.

Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako, u nasip se ne smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti
materijal.

Kriteriji za ocjenu kakvocée ugradenog materijala u slojeve :

- slojevi nasipa vidi od 2 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2 m ispod planuma posteljice Sz= 95 % ili
Ms= 35 MN/m?
- projektirani nasip niZi od 1 m i slojevi nasipa vi§i od 2,0 m, u zoni 2 m ispod planuma posteljice Sz= 100 % ili
Ms= 40 MN/m?
c) IZRADA NASIPA OD KAMENIH MATERIJALA

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i $ljunci, tj. materijali koji
prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije A i dio materijala iskopne kategorije C).

Ti se materijali zbijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabijac¢ima i kompaktorima, ovisno o vrsti upotrijeblienog
materijala.

Nasipi od takvih materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 cm, a stvarna maksimalna debljina
razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima
se taj materijal moze pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje.

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na trasi ima snijega i leda.
Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:

- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U=d60/d10 > 4
- maksimalna veli€ina zrna smije biti jednaka najvise polovini debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (pri Eemu se
dopusta da 15% zrna bude veli¢ine i do 50 cm)

Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip:

- slojevi nasipa vi§i od 2 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2 m ispod planuma posteljice Sz= 95 % ili
Ms= 40 MN/m?

- projektirani nasip nizi od 1 m i slojevi nasipa vi§i od 2,0 m, u zoni 2 m ispod planuma posteljice Sz= 100 % ili
Ms= 40 MN/m?

253.14.  |ZRADA POSTELJICE

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm.

Izrada posteljice obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, j. grubo i fino planiranje materijala i
nabijanje do trazene zbijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog
inZenjera i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Kontrolu kvalitete materijala za izradu posteljice izvesti prema vazeéim standardima:

HRN U.B1.010, HRN U.B1.012, HRN U.B1.014, HRN U.B1016, HRN U.B1.018, HRN U.B1.020, HRN U.B1.022, HRN
U.B1.024, HRN U.B1.038, HRN U.E1.010, HRN U.E1.042, HRN U.E8.010, HRN U.B1.046 ili jednakovrijednim.
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Tekuca ispitivanja

Obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti
(Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm.

Tekuéim ispitivanjima obuhvatiti:

- odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) najmanje jedno na 1000 m?

- odredivanje modula sti$ljivosti (Ms) kruZznom plo¢om @30 cm najmanje jedno na svakih 500 m? posteljice

- posebno ispitivati posteljicu u zoni bankine na svakih 200 m na Sz ili Ms

- minimum jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6000 m?

- ispitivanje ravnosti popreénog pada posteljice obavljati na svakih 100 m; pri tome se dozvoljava da kote
planuma posteljice mogu odstupiti od projektiranih najvise za * 2 cm

Ravnost izradene posteljice mora biti takva da pri mjerenju letvom duZine 4 m u bilo kojem pravcu, odstupanje ne smije biti
veée od 3 cm. Popreéni i uzduzni nagibi posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i
dijagonalno.

Ispitivanja obavljati u serijama pri ¢emu je najmanji broj pokusa u jednoj seriji 5, s tim da u jednoj seriji, jedan od 5 rezultata
moZe biti manji od minimalno trazenog, s tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:

- 5%, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju
- 10% pri mjerenju modula stisljivosti Ms

Za broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji koji je manji od 5, potrebno je da sve vrijednosti (rezultati) odredene ispitivanjem
budu veci od minimalne trazene.

Tek po odobrenju visinskog polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Izvoda€ je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predoCiti nadzornom inZenjeru koji Ce, ako rezultati zadovoljavaju, odobriti
kontrolna ispitivanja i po€etak izrade kolnicke konstrukcije na posteljici.

Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) najmanje na
svakih 2.000 m? i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm najmanje na svakih 2.000 m? uredene
povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj metodi.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2,

a) IZRADA POSTELJICE OD ZEMLJANIH MATERIJALA

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti pijesci i sli¢ni materijali
osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala iskopne kategorije C).

Nasuti materijal za posteljicu ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je ve¢ zbijena posteljica duZe vrijeme izlozena
vremenskim nepogodama ili oSteéenjima, izvodaC je duzan da je prije nastavka radova dovede u stanje zahtijevano
projektom i Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.). Radovi na uredenju posteljice u zemljanim
materijalima obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju pojedinih manjih povrSina slabije kakvoée boljim materijalom,
vlazenje, odnosno prosusivanje zemlje i zbijanje do propisane zbijenosti.

Ako je zbijanje onemoguceno zbog velike prirodne vlaznosti ili nepovoljnin vremenskih prilika, treba primijeniti jedan od
nacina sanacije kako je navedeno u odjeljku o uredenju temeljnog tla. Izbor nadina sanacije predlaze izvodac, a odobrava
nadzorni inZenjer.

Kvalitetu osigurati uvjetima:

- koeficijent nejednakosti U>9

- maksimalna veli¢ina zrna 60 mm (10% zrna do 70 mm)

- maksimalna suha prostorna masa prema standardnom Proctorovom postupku mora biti ve¢a od 1,65 t/m?
- granica teCenja W mora biti manja od 40%

- indeks plasti¢nosti Ip maniji od 20%,
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- bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi ne smije biti vece od 3%,
- kalifornijski indeks nosivosti CBR mora biti ve¢i od 3%.

VlaZnost materijala ne smije varirati vise od + 2% od optimalne vlaZnosti (odredene standardnim Proctorovim postupkom).

Ako u usjecima sa zemljanim materijalom ne zadovoljava materijal trazene kriterije pogodnosti, potrebno je provesti
zamjenu loSeg materijala u posteljici na nacin kako je to navedeno za zamjenu loSeg temeljnog tla, a najéeSce u kombinaciji
s primjenom geotekstila. Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kad na trasi ima
snijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce:

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz>100%
- modul sti8ljivosti Ms>30 MN/m?

Ako zemljani materijal ne zadovoljava trazene kriterije uz sve poduzete mjere za prosusivanje, potrebno je provesti zamjenu
loSeg, provlazenog materijala u posteljici, a najéeS¢e u kombinaciji s primjenom geotekstila (netkanog tekstila).
b) IZRADA POSTELJICE OD KAMENIH MATERIJALA

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni iskopom pomoc¢u miniranja, kamene drobine i Sljunci
(materijali iskopne kategorije “A” i dio materijala iskopne kategorije “C”).

Radovi na uredenju posteljice u kamenitim materijalima u usjecima obuhvaéaju poravnanje preostalih vrhova stijena,
nasipavanje i razastiranje izravnavajuceg sloja od €istog sitnijeg kamenog materijala, njegovo planiranje, vlazenje i zbijanje
do traZene zbijenosti.

Kod nasipa od kamenitih materijala zavrsni sloj treba izravnati sitnijim kamenitim materijalom.
Prije nasipanja materijala za izravnavajuéi sloj treba provjeriti njegovu kakvocu.
Kvalitetu osigurati uvjetima:

- koeficijent nejednakosti U= d60/d10 > 9
- maksimalna veli¢ina zrna 60 mm (10% zrna do 70 mm)

Kriteriji za ocjenu kakvoce:

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz>100%

- modul sti8ljivosti Ms>40N/m?

- kontrolirati da se radovi na izradi posteljice ne obavljanju kad je tlo smrznuto, te kad na trasi ima snijega i
leda.

25.3.1.5.  ZASTITA POKOSA HUMUSNIM MATERIJALOM | TRAVNATOM VEGETACIJOM

Obuhvaca zastitu pokosa nasipa, usjeka i zelenog medupojasa koji su izlozeni djelovanju malih koli¢ina vode primjenom
humusnog materijala i travnate vegetacije na povr§inama odredenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog
inzenjera i Opcim tehnikim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Primjena ove zastite ovisna je i 0 pedoloskim svojstvima tla. Stvarno izvedenu debljinu humusnog sloja utvrduje nadzorni
inZenjer.

Prije poCetka izrade ove zastite izvodal je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrSine pokosa, prema ovom
programu kontrole i osiguranja kvalitete i Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Za ovu zastitu upotrebljava se aktivni humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i drugih materijala koji nisu
pogodni za razvoj vegetacije ili humus iz iskopa koji zadovoljava uvjete kvalitete opisane u poglavlju iskop humusa.

Humusni materijal nanosi se od dna pokosa prema vrhu. Debljina humusnog sloja odredena je projektom.

Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijaCima. Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava. Vrsta i mjeSavina trave
odabire se u ovisnosti o ekoloskim uvjetima podrucja zbog sigurnosti rasta vegetacije. KoliCina sjemena iznosi oko 5,1-8,0
g/m?, a gnojiva oko 80 g/m2,
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Nakon izrade humusnog sloja i travnate vegetacije, povrSine se moraju njegovati do konacnog rasta, a ako je potrebno
pokositi 1-2 puta.

Kontrola kakvoce

Izvoda¢ mora predoditi nadzornom inzenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i gnojiva, kao i rezultate
kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrSine zastiCene humusnim materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na
osnovi koli€ine obrasle povrsine jednolike gustoce, svjeze boje i zdrava izgleda.

253.1.6.  ZASTITA POKOSA OBLAGANJEM KAMENOM (ROLIRANJE)

Obuhvaca zastitu pokosa kamenih nasipa oblaganjem odabranim kamenom na povr§inama predvidenim projektom ili prema
zahtjevu nadzornog inzenjera.

Za ovu vrstu zastite primjenjuje se kameni materijal koji se upotrebljava za izradu nasipa. Materijal mora imati odgovarajuci
mineraloSko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajuce veli€ine (najveca stranica oko 0,40 m).

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog
inZenjera i Op¢im tehnikim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Ovaj nacin zastite najceSc¢e se primjenjuje kod visih kamenih nasipa radi izrade strmijih pokosa i sprjeavanja erozije.

Oblaganje kamenom izvodi se tako Sto se tijekom izrade nasipa na pokosima izraduje suhozid od odabranog kamena. Pri
tome dulja strana kamena treba biti okomita na plohu pokosa kako bi kamen bio dobro uklijeSten u nasip i stabilan. Kamen
se obraduje i dotjeruje po potrebi ¢ekicem. Pri izradi kamene obloge posebno je vazno da temelj nozice bude ugraden u
¢vrstu i zdravu podlogu. Zavrsetak obloge na vrhu pokosa treba biti izveden tako da s bankinom €ini cjelinu.

Obloga po obliku i nagibu mora odgovarati zahtjevima projekta, a odstupanje moze biti u granicama tolerancije. Nakon
zavrSetka obloge treba pokos i okolinu o€istiti od kamenih otpadaka.

253.1.7.  POTPORNIZIDOVI

Rad na zidovima obuhvaca, ne ograni¢avajuci se na: pregled terena prije poGetka rada, iskolCenje, iskope za temelje,
ugradivanje betona i armature, izradu betonskih tajaca, polaganje drenaZnih cijevi, izradu revizijskin okana i poprecnih
ispusta drenaze, izradu procjednica (barbakana), izradu kamene zaloge i filtra, izradu glinenih ¢epova iznad drenaza, kao i
uredenije okoliSa po zavrSetku radova.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, zahtievima nadzornog
inzenjera i Op¢im tehnikim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

U ovoj projektnoj dokumentaciji je predvidena izvedba armirano-betonskih potpornih zidova za podupiranje nasipa, kako bi
se oCuvalo privatno vlasnistvo.

Materijali

Beton zidova mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u projektu (poglavlje betonskih radova ovog programa kontrole i
osiguranja kvalitete), vaZecim propisima i normama, te Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Armatura mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u projektu (poglavije armatura ovog programa kontrole i osiguranja
kvalitete), vaze¢im propisima i normama, te Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Za izradu zidova i druge radove na cestama upotrebljava se cementni mort. Za kakvocu cementa, pijeska i vode vrijede
odgovarajuce odredbe dane u projektu (poglavlje betonskih radova ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete), vaze¢im
propisima i normama, te Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.). Pijesak za mort treba imati krupnoéu
zma od 0,2 do 5 mm. Cementni mort se pripravlja prema kriterijima koji vrijede za beton (glavni parametri: vodocementni
faktor, konzistencija, gusto¢a). Mort za zidanje treba biti dovoljno plastian, ali ne smije biti tekué. Mort se smije izraditi
samo u koli€ini koja se moZe ugraditi prije nego otpoéne njegovo vezivanje. Minimalna tlacna ¢vrsto¢a morta treba biti 25,0
MN/m2,

Oplate za potporne zidove moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno ravne i glatke, a moraju odgovarati
odgovarajuéim odredbama propisa za beton i armirani beton, te Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC,
2001.).
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Kontrola kakvoce

Svojstva materijala koji se ugraduje potrebno je dokazati odgovaraju¢om dokumentacijom koju provjerava nadzorni inzenjer.
Ne dozvoljava se ugradnja materijala koji nema valjanu dokumentaciju ili ne zadovoljava uvjete propisane projektom.

lzrada

Prije poCetka izrade zida izvoda€ i nadzorni inZenjer moraju detaljno pregledati teren i ustanoviti odgovara li teren i tlo
odrednicama danim u ovom projektu, te u projektu organizacije gradenja. Ako to nije slucaj, potrebno je projekt i tehnologiju
rada prilagoditi stvarnim uvjetima na terenu.

ISKOP TEMELJA POTPORNOG ZIDA

Iskop za temelje obavlja se u tlu kategorije “B” ili “C”, prema dimenzijama iz projekta. U iskop se priznaje samo prostor
prema mjerama iz projekta ili naknadno odobrenim izmjenama od nadzornog inzenjera, tj. ne obraéunava se vidak iskopa.

Izvodad je duzan o svom trosku viSak iskopa, ako je nastao njegovom pogreskom, popuniti betonom, kamenim materijalom
ili nabijenom zemljom, ovisno o terenskim okolnostima, a prema odluci nadzornog inzenjera.

Ako to zahtijevaju terenski uvieti (veCa dubina iskopa, nestabilnost terena), iskop treba razuprijeti i osigurati odgovarajuéom
konstrukcijom i oplatom.

Ako se zidovi temelje u praSinastim ili glinovitim materijalima, posljednjih 20-30 cm tla potrebno je iskopati neposredno prije
betoniranja kako bi se izbjeglo moguce razmekSavanje tla u dnu temelja zbog kise.

Da se prilikom iskopa ne bi ugrozila ravnoteza padine, zidove treba raditi u kampadama s preskokom svake druge
kampade. Duljinu kampada definirana je u projektu, a istu je, u sluc¢aju potrebe, potrebno prilagoditi terenskim uvjetima.

Dno temelja treba detaljno pregledati i utvrditi odgovara li za temeljenje zida, a ako ne odgovara, iskop treba produbiti.

Kontrola kakvoce

Po zavrdetku iskopa temeljne jame na projektiranu dubinu, potrebno je ustanoviti odgovara li materijal u kojem Ce se
temeljiti potporni zid projektom predvidenom materijalu. Ako se ustanovi da materijal temelja ne odgovara materijalu
predvidenom u projektu, ili mu je nosivost manja od potrebne, u suradnji s projektantom treba poduzeti mjere da se osigura
stabilnost potpornog zida i padine koju Ce zid pridrzavati. Projektom je definiran zahtjev da temeljno tlo mora zadovoljiti Ms
= 20 MN/m2. Odredivanje modula stisljivosti (Ms) se vr8i kruZnom plo¢om @ 30 cm najmanje na svakih 50 m? uredenog
temeljnog tla.

U slucaju da je ispitivanjem modula sti$ljivosti kruznom plo€om @ 30 cm utvrdeno da temeljno tlo ne zadovoljava uvjete
dane u projektu, predvidena je zamjena materijala u temeljnoj jami. Materijal zamjene mora u svemu odgovarati zahtjevima
danim u poglavlju Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete.

OPLATA POTPORNOG ZIDA

Oplatu izraduju kvalificirani tesari, iskusni u takvoj vrsti posla. Oplata mora biti vodonepropusna da ne dozvoljava otjecanje
finog cementnog morta i stabilna da ne popusti kod betoniranja. Nastavci oplate moraju biti izvedeni tako da osiguravaju
dobro brtvljenje i sprje¢avanje deformacija, a oplata prednjeg dijela tijela zida glatka i ravna. Prije betoniranja oplatu treba
dobro navlaziti. Poslije upotrebe oplata se mora dati lako skinuti. Skida se kad je zavrSen propisani rok za vezanje betona.

Potrebno je kontrolirati:

- dimenzije oplate i poloZaj u skladu s projektom,
- dalije oplata navlazena prije betoniranja,
- dalije oplata ucvrS¢ena na odgovarajuci nacin.

Na pozicijama predvidenih dilatacija formiraju se dilatacijske reSke tako da se osigura prekid dilatacija betonskog dijela
presieka zida, dok se armatura izvodi kontinuirano bez prekida. Prije izvedbe potrebno je izbor materijala za izradu
dilatacijske reske i detalje izrade i ugradnje dogovoriti sa nadzorom.

OZNAKA PROJEKTA: 32-2022 GLAVNI PROJEKT
STR.35/63



»+PROMETNICE ZAGREB” d.o.o.

Gunduliceve Dubravke 28, 10020 Zagreb Gradevina: SANACIJA PJESACKE STAZE
e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr Zagreb, studeni 2022
ARMATURA

Armaturu postavljaju kvalificirani armiraci. Armatura treba biti Cista i bez naslaga hrde. Postavljanje armature treba izvoditi
prema razmacima i s preklopima definiranim u nacrtima armature. Armatura treba biti povezana i u¢vr§éena da prilikom
ugradnje betona i vibriranja ne dolazi do njenog pomicanja. Za osiguranje projektirane debljine zastitnog sloja betona
potrebno je koristiti distancere.

Armatura za spoj temelja i tijela zida postavlja se istovremeno s armaturom temelja, a zabranjeno je naknadno uguravanje u
svjezi beton. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Tijekom radova potrebno je kontrolirati:

- stanje armature (Cista i bez naslaga hrde),

- debljine, broj i razmak Sipki,

- ucvrScenost armature,

- osiguranje debljine zastitnog sloja koristenjem distancera.

BETONI | BETONSKI RADOVI
Betonom se izvode temel; i tijelo zida, podloga temelja zida i kanalice.
Za temelj zida i tijelo zida zahtijeva se beton klase C25/30 razreda izloZenosti XC2 , maksimalno zrno 32 mm.

Zarazred XC2 :

- max. v/c omjer je 0.60
- min. razred ¢vrstoée C25/30
- min. koli¢ina cementa 280 kg/m3

Podlozni beton temelja zida te kanalice izvodi se betonom klase C16/20. Kvaliteta betona i njegovih komponenti te izvedba
betoniranja trebaju zadovoljiti Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20,7/22), EN 10080 .

Za izvedbu se moze koristiti gotovi tvorniCki proizveden beton iz tvornice (betonare) koja mora imati odgovarajucu
dokumentaciju o tvornickoj kontroli proizvodnje sukladno odgovarajucoj zakonskoj regulativi. MoZe se upotrijebiti samo
beton za koji se prethodnim ispitivanjem utvrdilo da ispunjava predvidene uvjete kvalitete.

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako da zadovoljavaju
svojstva uvjetovana za svjeZi i o¢vrsli beton, uklju¢ivo konzistenciju, gustoéu, ¢vrstocu, trajnost, zastitu ugradenog Celika od
korozije, uzimajuCi u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji ukljuCuju transport,
ugradniju, zbijanje, njegovanje i moguce druge tretmane ili obrade ugradenog betona.

Prije poCetka predmetnih radova potrebno je izvrsiti sva nuzna ispitivanja materijala koji ¢e se upotrijebiti, uzimajuci u obzir
predvidenu tehnologiju izvodenja betonskih radova.

Koli¢ina vode (vodocementni faktor) ovisi 0 agregatu, njegovom granulometrijskom sastavu, vrsti cementa te eventualnim
aditivima. Ako se koriste aditivi, proizvodac treba dokazati da nece doci do smanjenja ¢vrstoce betona.

Agregat

Granulometrijski sastav betona ovisi 0 opremi koja ¢e se koristiti. Za pripremu betona treba upotrijebiti agregat u frakcijama,
a maksimalna veli¢ina zrna radi kvalitetnije ugradnje betona za potporni zid d=32 mm. Granulometrijski sastav mjeSavine
agregata utvrduje se eksperimentalno, obzirom na nacin i uvjete ugradivanja i transporta betona, kao i ostale faktore koji
mogu utjecati na kvalitetu betona. Agregat mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 12620.

Cement

Za spravljanje betona treba koristiti cement CEM 11 42,5 N (Portland cement).

Izvodaé radova je duzan pribaviti odgovarajuce dokumente o sukladnosti cementa s trazenim svojstvima prema Tehnickom
propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20,7/22). Cijela koli¢ina cementa treba potjecati od istog proizvodaca.

Koli¢ina cementa po m3 mora se odrediti recepturom i to tako da se dobiju traZene klase betona.
Cement mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 197-1; HRN EN 197-2.
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Voda

Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka, $to se potvrduje atestom. Ako se upotrebljava obi¢na voda
za pice, nije potreban atest da kvaliteta odgovara propisanom. Voda za pripremu betona mora zadovoljavati zahtjeve prema
normama; HRN EN 206-1, HRN EN 1008.

Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934,

Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena
hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko
dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Transport i ugradnja betona

Izbor nacina transporta mora garantirati homogenost svjezeg betona i konstantnost njegova sastava.

Beton se transportira specijalnim vozilima (mikserima). Za podloZzne betone C16/20 dozvoljava se transport i suhe
mjeSavine agregata i cementa, ako na mjestu dodavanja vode postoji uredaj za doziranje.

Zabranjuje se naknadno dodavanje vode betonskoj mjeSavini.
Betonska mjeSavina mora imati prije samog ugradivanja konzistenciju u propisanim granicama.
Betoniranje kod temperature ispod +5°C i iznad +30°C moguce je samo uz pridrzavanje posebnih mjera.

Izvedba jednog pilota obavlja se u kontinuitetu i nema moguénosti uspjedne intervencije u sluaju prekida betoniranja. |
betoniranje kampada potpornog zida treba obavljati u kontinuitetu. Imajuéi sve to u vidu zahtjeva se osiguravanje
pravovremene isporuke kvalitetnog betona u dovoljnoj koli€ini.

Beton se u pravilu ugraduje odmah nakon izrade, odnosno u vremenu koje osigurava njegovu konzistenciju propisanu
projektom, te betoniranje jednog pilota ili kampade zida mora zavrsiti u kontinuitetu u $to kracem roku prije poCetka
vezivanja betona.

Idealno spravljeni beton bit ¢e bezvrijedan ukoliko ne pristize uvijek na vrijeme na mjesto ugradnje.

Ugradnja betona se izvodi uz upotrebu betonskih pumpi i vibracijskih sredstava. Nije dozvoljeno sipanje betona koje moze
dovesti do segregacije.

Tijelo zida betonira se u oplati nakon slaganja armature, te preuzimanja oplate i armature od strane Nadzora. Zastitni sloj
betona ne smije biti manji od 2,5 cm. Obavezna je upotreba distancera za osiguranje zastitnog sloja.

SvjeZi beton potrebno je zastititi od bilo kakvog potresanja, a o¢vrsli od preranog optere¢ivanja. Beton treba njegovati
najmanje 14 dana.

Betoniranje temelja zida

Betoniranjem temelja moze se zapocCeti tek nakon $to se o ispravnosti izvedbe temeljne jame uvjerio nadzorni inZenjer.

Kakvoca betona mora biti prema projektu, tehnikoj dokumentaciji i ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete. Beton
mora zadovoljavati i odgovarajuce odredbe propisa za beton i armirani beton i odredbe iz Op¢ih tehnickih uvjeta za radove
na cestama (HC, 2001.).

Ako se iskopi za temelje zida razupiru, nije dopusteno ostavljanje dijelova oplate ili razupora u temelju.

Beton se obavezno ugraduje vibracijskim sredstvima.

Betoniranje zida izvan temelja

Zid izvan temelja treba betonirati u propisno izradenoj i pripremljenoj oplati, koja osigurava mjere i polozaj zida prema
projektu.
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Kakvoca betona mora biti prema projektu, tehnickoj dokumentaciji i ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete. Beton
mora zadovoljavati i odgovarajuce odredbe propisa za beton i armirani beton i odredbe iz Op¢ih tehni¢kih uvjeta za radove
na cestama (HC, 2001.).

Beton se mije$a strojno, a ugraduje vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da povrSine betona nakon skidanja oplate
budu ravne i glatke. Ne dopustaju se horizontalni prekidi u betonu. Ako ipak nastanu, u prekid zida treba ugraditi sidra od
armature u koli€ini 0,3% od betonskog presjeka, a povrsinu spojeva obraditi kao pri nastavku betoniranja.

Izrada betonskih tajaca

Iza potpornih zidova radi se betonska tajaCa i postavlja perforirana drenaZna cijev za prihvat podzemne vode u svemu
prema projektu. Kakvoéa betona dana je u projektu. Visinski poloZaj tajace provjerava nadzorni inZenjer. Drenazne cijevi su
predvidene plastiéne, promjera 100 mm s perforiranom gornjom polovicom plasta.

Cijevi moraju biti poloZene u neprekidnom padu, na to treba obratiti osobitu paznju kod malih projektiranih padova.

Svojstva drenaznih cijevi koje se ugraduju potrebno je dokazati odgovarajucom dokumentacijom koju provjerava nadzorni
inzenjer. Ne dozvoljava se ugradnja drenaznih cijevi koje nemaju valjanu dokumentaciju ili ne zadovoljavaju uvjete
propisane projektom.

Izrada procjednica

Na mjestima predvidenim u projektu, ili koja odredi nadzorni inzenjer, rade se procjednice (barbakane) kroz potporni zid.
Procjednice mogu biti izradene pomocu plasti¢nih cijevi promjera 100 mm. Postavljaju se na svaka 2 metra duljine zida. Za
vrijeme ugradnje betona, cijevi trebaju biti dobro osigurane protiv pomicanja i moguéeg ostecenja. Cijevi koje su predvidene
za ugradnju moraju imati dokaze o trazenoj kakvoéi, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

2531.8.  DEPONIRANJE MATERIJALA

Materijal se odlaze:

- kada postoji visak materijala iz iskopa,
- kada se utvrdi da je materijal iz iskopa nepogodan za izradu nasipa ceste,
- kada se zbog dinamike gradenja ne isplati Cekanje na izradu nasipa iz iskopa.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog
inzenjera i Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Izvodad je duzan oblikovati odlagalista na mjestima prema uputama nadzornog inZenjera.

Pri izradi i oblikovanju samostalnih odlagalista na drugim mjestima, potrebno je punu paznju posvetiti pravilnoj odvodniji oko
odlagalista i na odlagalistu kako bi se izbjeglo moguce stvaranje klizista i oSte¢enja pokosa nasipa uslijed erozivnog
djelovanja oborinske i procjedne vode.

Potrebno je takoder uzeti u obzir geotehnicka svojstva tla na kojem se oblikuju veca odlagalista, radi sprjeCavanja nastanka
mogucih klizista i ostalih deformacija tla.

Odlagalista moraju biti pravilno isplanirana i uredena prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera.

Ako se ne bi moglo posti¢i prirodno zatravljivanje odlagali$ta, potrebno ga je na zahtjev nadzornog inZenjera umjetno
ozeleniti.

Za odlagalista predvidena odredbom nadzornog inzenjera troSkove izvlaStenja ili odStete snosi investitor, a izvodac snosi
troSkove za odstetu unitenih kultura i zemljiSta izvan povrSina predvidenih za odlagaliSta. Za odlagalidta izgradena bez
prethodne suglasnosti nadzornog inzenjera sve posljedice snosi izvodac.

253.1.9.  |ZRADA BANKINA

Bankine izraditi u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog inZenjera
i Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).
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Kontrola kakvoce

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa) odredivanjem modula sti§ljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30
cm prema HRN U.B1.046 ili jednakovrijednoj, najmanje na svakih 100 m. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete iz
poglavlja izrada nasipa.

Izvoda€ je duzan rezultate ispitivanja i mjerenja predocCiti nadzornom inzenjeru koji e, ako rezultati zadovoljavaju, odobriti
kontrolna ispitivanja i sliedecu fazu rada.
Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju ispitivanje bankine (bez humusa) odredivanjem modula stisljivosti (Ms) kruZznom plo¢om @ 30
cm prema HRN U.B1.046 ili jednakovrijednoj, najmanje na svakih 200 m. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete iz
poglavlja izrada nasipa.

Izrada bankina od zrnatog kamenog materijala

Bankine od zrnatog kamenog materijala mogu se izraditi tek nakon §to nadzorni inZenjer preuzme podlogu bankine (nasip) i
nosivi sloj ispravno izveden u smislu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota i funkcionalnosti odvodnie.

Debljina sloja zrnatog kamenog materijala bankine u zbijenom stanju odredena je projektom, a ovisi o debljini projektiranih
slojeva kolnicke konstrukcije.

Zbijanje se obavlja pogodnim valjkom.
Bankina mora imati projektom propisanu nosivost.

Odstupanije od projektirane debljine sloja u zbijenom stanju mora biti u granicama od + 1 cm.

lzrada humusiranih i zatravljenih bankina

Nasipavanje humusnog sloja smije zapoceti tek kada nadzorni inZenjer preuzme podlogu (nasip) i nosivi sloj na dijelu
bankine ispravno izveden u smislu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota i funkcionalnosti odvodnie.

Debljina humusnog sloja odredena je projektom. Nakon $to se nanese humusni sloj, povrSinu bankine treba isplanirati s
toénoScu od £ 2 cm i uvaljati lakim statiCkim valjkom u jednom prijelazu. Nakon toga treba bankinu zatraviti u svemu prema
poglavlju zastita pokosa humusnim materijalom i travnatom vegetacijom.

Izrada bankina s uzdignutim rubnjacima

Ova vrsta bankine radi se na dionicama gdje trasa ceste prolazi kroz naseljena mjesta, s ciliem da se pjeSacki promet odvoji
od prometa motornih vozila. Bankine se rade nadviSene za visinu rubnjaka, prema detaljima projekine dokumentacije.

Svi radovi, kontrola kvalitete i izvedba moraju biti u skladu s projektom, Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama
(HC, 2001.), te zahtjevima nadzornog inZenjera.
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2.5.3.2. 1. DONJI NOSIVI SLOJ (PODLOGA)

Tehnicki uvjeti za kvalitetu materijala i izvedbu kolnika

Tehnicka svojstva i zahtjevi su propisani ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete i Op¢im tehnickim uvjetima za
radove na cestama (Hrvatske ceste, 2001.).

Izvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) tekucu kontrolu zavrSnog nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog
kamenog materijala koji mora u svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.

Ovaj sloj se moze raditi tek kad nadzorni inzenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih nagiba, pravilno izvedene
odvodnje i traZenih uvjeta kvalitete.
Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obuhvacaju:

- ispitivanje modula stisljivosti pomocu kruzne ploce najmanje na svakih 500 m?,
- ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom na svakih 500 m2,

- ispitivanje granulometrijskog sastava najmanije na svakih 2000 m?,

- ispitivanje ravnosti povrsine letvom duljine 4 m na svakom popre¢nom profilu.

Sve gotove povrSine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera.
Ako radovi nisu kvalitetni nadzorni inZenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostati poprave na tro3ak izvoditelja.

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog nevezanog kamenog materijala, izvodi se u 2 granulacije 0/32 mm i 0/63 mm. Predviden
je na predmetnoj dionici u minimalnoj debljini od 30 cm na pjeSackim stazama, min. 30 cm ispod kolnih ulaza, min. 50 cm
ispod prikljuénih cesta, odnosno min. 50 cm ispod kolnika.

Za izradu ovog sloja predvida se koristiti drobljeni kamen.

Tehnicka svojstva agregata za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina specificirana su prema normama HRN EN
13242:2008 i HRN EN 13285:2010 ili jednakovrijednim.

Tablica 1. Geometrijska svojstva agregata za nevezane mjeSavine (tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242)

Tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242 ‘ Ispitna norma | Nosivi sloj od nevezanih mjeSavina
Oznaka frakcije (d/D) MijeSani agregat, 0/63

Uvjeti kvalitete (odabrani razredi)
Granulqmgetrijski sgstav ' G:85
(nadzrnje i podzrnje), tablica 2 HRN EN 933-1
Tolerancije od deklariranog tipicnog granulometrijskog GTA20

sastava na sitima D,D/2i 0,0/63 mm, tablica 4
Udio sitnih Cestica (Cestice veliCine do 0,063 mm),

HRN EN 933-1 | fs

fablica 8
Kada je udio sitnih estica veci od 3% ispituje se kvaliteta sitnih Cestica
Indeks plosnatosti, Fl, fablica 5 HRN EN 933-3 | Ispituje se
Indeks oblika, tablica 6 HRN EN 933-4 | Sl
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Tablica 2. Fizikalna svojstva agregata za nevezane mjeSavine (tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242)

Tehnicka svojstva prema normi HRN EN 13242 ‘ Ispitna norma Nosivi sloj od nevezanih mjeSavina
MijeSani agregat 0/63

Uvijeti kvalitete (odabrani razredi)
Otpornost na drobljenje, («Los Angeles»), tablica 9 HRN EN 1097-2 LA

Oznaka frakcije (d/D)

Gustoca, tocka 5.4 HRN EN 1097-6 Ispituie se
Upijanje vode tocka 7, 81l 9 Py
HRN EN 1097-6,
Upijanje vode kao indikator otpornosti na mraz, tocka 7 Wou 1
tablica 18 i tablica 19 HRN EN 1097-6, W0 5
Dodatak B 25
Kada je upijanje vode vece od propisanih razreda ispituje se otpornost agregata na smrzavanje i odmrzavanje.
-metoda smrzavanja i odmrzavanja, tablica 20, HRN EN 1367-1 F
ili HRN EN
-metoda otpornosti na magnezijev sulfat, tablica 21 | 1367-2 MSys

Tehnicka svojstva mjeSavina za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina moraju zadovoljavati ove uvjete:

Granulometrijski sastav

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su definirane normom HRN EN
13285 ili jednakovrijednom (tocka 4.4.1, tablica 6) i to razreda Ga, Gb ili Gc. Isporucitelj se osim odabranog razreda
graniénih krivulja mora pridrzavati i dodatnih graniénih krivulja definiranih u HRN EN 13285 ili jednakovrijednoj (toka 4.4.1,
tablica 6).

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka usporedi s bojom
standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u uzorku se gravimetrijski odreduje udio
organskih tvari i lakih Cestica.

Udio organskih tvari i lakih ¢estica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci, korijenje, Cestice
uglienaii sl.

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zmatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN m/md). Rezultat
ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja omoguéuje maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu
energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je
pri optimalnoj vlazi. Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi 0 mineralodko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri odredivanju stupnja
zbijenosti ugradenog sloja. (HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50 ili jednakovrijedne).

Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti — CBR prema normi HRN EN
13286-47 ili jednakovrijednoj. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu viagu prema normi HRN EN
13286-2 ili jednakovrijednoj. Zahtjev za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazen kao kalifornijski indeks nosivosti —
CBR, za drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog $ljunka s vie od 50% drobljenog kamenog materijala, je
najmanje 80%.

Na materijalima za izradu nosivog sloja od nevezane mjeSavine potrebno je provesti prethodna ispitivanja:
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- Sadrzaj vode (ISO/TS 17892-1)

- Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) (ISO/TS 17892-4, HRN EN 933-1), za drobljeni kameni
materijal d60/d10 od 15 do 50

- Udio sitnih Cestica (u pojedinim slu¢ajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s nesto drugadijim sastavima,
ako se ostalim ispitivanjima dokaze njihova uporabljivost i ako to dobri nadzorni inzenjer. Udio zrna manjih od
0,02mm smije biti veéi od 3% (ne veéi od 5%) ukoliko se radi o Cesticama kamenog porijekla u podrugjima
manijih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta) to trebaju odobriti nadzorni inzenjer i projektant.

- Udio organskih tvari i lakih ¢estica (HRN EN 1744-1) < 2%

- Suha prostorna masa (modificirani Proctor) (HRN ENU.B1.016 13286-2)

- Kalifornijski indeks nosivosti, CBR (HRN EN 13286-47) za drobljenac >80%

Kakvoca materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog projektiranog vijeka trajanja.

Zahtjevi kakvoée za ugradeni nosivi sloj

ZavrSeni nosivi sloj od nevezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve za modul stiSljivosti, stupanj zbijenosti,
granulometrijski sastav, ravnost povrSine sloja, visinu i debljinu, te poloZaj i nagib propisane u projektu te prema Opéim
tehnickim uvjetima za radove na cestama - MAPA Ill, Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste, 2001.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u pogledu visina i poloZaja
modul stisljivosti, metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046 ili jednakovrijednoj, i stupanj zbijenosti, ispitivanjem
prostorne mase prema normi HRN U.B1.016 ili jednakovrijednoj.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati uvjete iz projekta (Ms= 70 MN/m2 na
donjem nosivom sloju 0/63 ispod kolnika, Ms= 100 MN/m? na donjem nosivom sloju 0/32 ispod kolnika, odnosno Ms= 60
MN/m2 na donjem nosivom sloju 0/32 ispod pjeSackih staza) i Opc¢ih tehnickih uvjeta za radove na cestama (HC, 2001.).

Osim navedenog materijal mora zadovoljavati i:

- Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati ve¢ navedene zahtjeve, uzorkovan na mjestu ugradnje,
a prije zbijanja.

- Ravnost povrsine sloja mjerena letvom duljine 4 m (HRN EN 13036-7 ili jednakovrijedno) smije odstupati
najvise 20 mm.

- Visinski polozaj izvedenog sloja provierava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova kolnika, te
sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe £15mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog inZenjera,
odstupanja nanize mogu biti do najviSe -30mm, s time da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak
sliede¢im slojem na trodak izvodaca.

- Nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne smiju biti veca od
10,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Prijevoz i ugradnja zrnatog kamenog materijala

Proizvedeni ili prirodni zrnati kameni materijal prevozi se do mjesta ugradnje pogodnim prijevoznim sredstvima. Uz materijal
obavezno treba priloziti odgovarajucu dokumentaciju kojom se dokazuju svojstva nevezanog granuliranog kamenog
materijala. Navedena dokumentacija se daje na uvid nadzornom inzenjeru koji ne smije dopustiti ugradnju materijala koji
nema valjanu dokumentaciju.

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrmatog kamenog materijala ugraduje se, izmedu posteljice i vezanog nosivog sloja
(cementna stabilizacija, BNS). Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se raditi kada nadzorni inZenjer preuzme
posteljicu te odobri poCetak rada. Nadzorni inZenjer provjerava: ravnost, projektiranje nagiba, pravilno izvedenu odvodniu,
polozaj i trazene uvjete kakvoce.

Izvodad je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja od nadzornog inZenjera. Ako iz bilo
kojeg razloga dode do oStecenja posteljice, izvodac ju je duzan ponovno dovesti u stanje koje odgovara trazenim zahtjevima
i 0 tome podnijeti dokaze nadzornom inzenjeru.

Nosivi se sloj ne smije ugradivati na smrznutu podlogu, kao niti od smrznutog materijala, a poslije obilnije kise i otapanja
shijega treba pricekati sa zbijanjem dok se suvisna voda ne ocijedi iz materijala.
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Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se na uredenoj posteljici raditi navozenjem zrnatog kamenog materijala i
razastiranjem pomocu gredera, te zbijanjem i razastiranjem zrnatog kamenog materijala pomocu razastiraéa (finiSera) i
zbijanjem.

U oba sluéaja odredena se koli¢ina materijala razastire s takvim nadviSenjem da se nakon zbijanja dobije sloj projektirane
debljine, 8to se odreduje na pokusnoj dionici.

U radu treba paziti da ne dode do segregacije zrnatog materijala. Dode li do segregacije, segregirana mjesta treba zamijeniti
homogenim materijalom.

Prije zbijanja i tijekom zbijanja treba regulirati viaznost materijala tako da bude oko optimalne vlage odredene po normi HRN
U.B1.038.

Zbijanje pocinje nakon zavrSenog planiranja.

Zbijanje se obavlja vibracijskim strojevima: vibroplo¢ama, kompaktorima, vibrovaljcima ili valjicima s gumenim kota€ima,
kombiniranim valjcima s gumenim i metalnim kota¢ima, posebno ili u kombinaciji.

Zbijanje treba obavljati paZljivo, nakon razastiranja materijala, preko cijele povrsine sloja. Valjci ifili uredaji za nabijanje
moraju se kretati stalnom brzinom od 2,5 km/h do 4 km/h. Posebnu pozornost treba posvetiti dobroj zbijenosti sloja.
Povrsina sloja mora biti dobro zatvorena, jednoliko - mozai¢nog izgleda.

Sva mjesta koja mozda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti drugim sredstvima i nadinima u skladu sa
zahtjevima. Takva mjesta kao i na€ine rada odobrava nadzorni inZenjer, a na prijedlog izvodaca.

Svi zahtjevi za ugradeni sloj moraju biti zadovoljeni prije polaganja iduéeg sloja. Zbijanje sloja mora se ponoviti, ako je u
razdoblju izmedu ugradnje nosivog sloja i sliede¢eg sloja kolnicke konstrukcije doSlo do smrzavanja, jaCih oborina,
o$tecenja zbog gradiliSnog prometa ili naknadnih radova na postojecem sloju

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva
Ispitivanja koja se obavljaju tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva jesu:

- tekuca ispitivanja i
- kontrolna ispitivanja.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac, preko svog ovlastenog laboratorija, ili ako ga ne posjeduje, preko drugog
ovlatenog laboratorija. Ta ispitivanja sluZze za ocjenu kakvoce izvedenog sloja, na osnovi ¢ega se pristupa kontrolnim
ispitivanjima.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

- ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm na svakih 500 m2 ili stupnja zbijenosti
volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, najmanje na
svakih 500 m?

- ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m?,

- ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 m, na svakom popre¢nom profilu ili prema zahtjevu
nadzornog inZenjera, i

- ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim tekucim ispitivanjima, izvoda¢ radova rezultate ispitivanja, u pisanom obliku, dostavlja
nadzornom inzenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru tekucih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrZi:

- opéi dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijeblienom kamenom materijalu,
- podatke o opsegu tekucih ispitivanja,

- podatke o izvrSenom opsegu tekucih ispitivanja,

- rezultate tekucih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena i

- zakljucak o kakvoci izvedenih radova.
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Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko ovlastenog laboratorija, a zajedno s tekuéim
ispitivanjima sluZe kao potvrda postignute kakvoée sloja kolni¢ke konstrukcije. Kontrolna ispitivanja se provode nakon
obavlienih tekucih ispitivanja i potvrde kakvoce sloja u pogledu zbijenosti, ravnosti, visine, polozaja i nagiba.

Opseg kontrolnih ispitivanja je takav da na dva tekuca ispitivanja dolazi jedno kontrolno ispitivanje.

Po zavrSetku radova rezultati kontrolnih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvje$taju koji sadrzi:
- op¢idio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijeblienom kamenom materijalu,
- podatke o opsegu kontrolnih ispitivanja(program ispitivanja).

25321.  NOSIVI SLOJ OD KAMENOG MATERIJALA VEZANOG HIDRAULICNIM VEZIVOM

Nosivi sloj od kamenog materijala vezanog hidrauliéhom vezivom izraden je od:

- mjeSavine kamenog materijala do najve¢e nominalne veli€ine zrna 32 mm,
- hidrauli¢nog veziva i
- vode.

Svi materijali moraju udovoljavati vazeéim propisima i normama, zahtjevima danim u ovom programu kontrole i osiguranja
kvalitete, te Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Sloj je predviden u kolni¢koj konstrukciji na mjestima autobusnih stajalista, u debljini 20 cm u zbijenom stanju. Isti se izvodi
umjesto nevezanog nosivog sloja 0/32 mm. Tlaéna &vrstoca stabiliziranog kamenog materijala treba se kretati u granicama
f28d=3.0-6.0MN/m2.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidrauliénim vezivom moZe se izvoditi tek nakon $to nadzorni
inZenjer preuzme prvi sloj na koji se polaze u pogledu ravnosti i projektiranih nagiba, te ostalih uvjeta navedenih u poglavlju
0 nevezanom nosivom sloju.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog
inZenjera i Op¢im tehnikim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).
Zrnati kameni materijal

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala za ovaj sloj mora nalaziti unutar granica definiranih u Opéim
tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.). Primjenjuju se granice definirane za teSko prometno opterecenje.

Zrnati materijal ne smije sadrzavati vise od 2% organskih tvari i lakih Cestica.

Optimalna vlaznost i fizicko-mehanicka svojstva zrnatog kamenog materijala definirana su u odgovaraju¢im normama, te
Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Hidrauliéno vezivo

Tehnicka svojstva cementa za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu specificirana su prema normi HRN EN 197-1 ili
jednakovrijednoj. Na temelju zadovoljenih zahtjeva za cement izdaje se odgovarajuca isprava o sukladnosti. Kod odabira
cementa za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu potrebno je odabrati cement nizih razreda tlatne ¢vrstoce. I1znimno, ako
nije moguce pribaviti takav cement moguca je primjena i ostalih vrsta cementa ako se laboratorijskim ispitivanjima i na
pokusnoj dionici dokaze pogodnost za primjenu.

Voda

Tehni¢ka svojstva vode za hidraulickim vezivom vezanu mjeSavinu specificirana su prema normi HRN EN 1008 ili
jednakovrijednoj. Pitka voda ili voda iz vodovoda moze se upotrijebiti bez ispitivanja i dokaza o kvaliteti.

Stabilizacijska mjeSavina

MjeSavina za hidrauli¢kim vezivom vezanu mjeSavinu mora odgovarati zahtjevima norme HRN EN 14227-1 ili
jednakovrijedno;.

Na stabilizacijskoj mjeSavini ispituju se sliedeca svojstva:
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- odredivanje tlaCne &vrstoce prema normi HRN EN 13286-41 ili jednakovrijednoj,
- ispitivanja otpornosti cementom stabiliziranog materijala na smrzavanje

Stabilizacijsku mjeSavinu potrebno je razvrstati obzirom na postignute tlacne &vrstoce prema HRN EN 14227-1 toCka 6.5.2.2
(sustavu 1) ili jednakovrijednoj. Zahtijevani razredi ¢vrsto¢a su:

- razred C1,5/2ili C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 7 dana. Napominje se da tlaéna ¢vrsto¢a nakon 7 dana ne
smije biti niza od 2,5MN/m?2 niti ve¢a od 5,5MN/m?

- razred C3/4 ili C5/6 za uzorke starosti 28 dana. Napominje se da tlaCna ¢vrsto¢a nakon 28 dana ne smije biti
niza od 3 MN/m? niti ve¢a od 6,5MN/m2

Ovi zahtjevi odnose se na cemente razreda 32,5 i 42,5 specificirane kroz HRN EN 197-1 ili jednakovrijednoj.

Ukoliko se primijeni drugo vezivo kao Sto je troska, lete¢i pepeo ili drugo hidrauliéno vezivo tehnika svojstva mjeSavine
moraju biti specificirana prema HRN EN 14227-2, HRN EN 14227-3 ili HRN EN 14227-5 ili jednakovrijednima. Zahtijevani
razredi ¢vrstoca ostaju isti kao kod upotrebe cementa, ali se ustanovljuju drugi (dulji) vremenski rokovi za njegu epruveta.
To se radi na osnovi laboratorijskih ispitivanja i uz suglasnost nadzornog inZenjera.

Hidrauli¢nim vezivom vezana mjeSavina, osim Sto mora zadovoljiti navedene razrede ¢vrsto¢a, mora biti postojana i prema
smrzavanju. Nakon dvadesetosmodnevnog njegovanja uzoraka izradenih prema HRN EN 13286-50 ili jednakovrijednoj,
uzorci se izlazu na 14 ciklusa smrzavanja (8h do -15 °C) i odmrzavanja (16h do +20 °C). ZavrSetkom ciklusa smrzavanja i
odmrzavanja ispituje se tlaéna ¢vrsto¢a uzoraka prema HRN EN 13286-41 ili jednakovrijednoj i usporeduje s onima koji nisu
bili podvrgnuti ciklusima smrzavanja i odmrzavanja. Indeks smanjenja tlacne &vrstoce smije biti najmanje 80%.

Postupci prije pocetka izrade nosivog sloja od hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine
Postupci prije poCetka izrade ovog nosivog sloja ukljuCuju:

- pribavljanje isprava o sukladnosti za pojedine komponente mjeSavine (agregat, vezivo, voda),

- izradu prethodnog sastava hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine,

- prenoSenje prethodnog sastava hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine na postrojenje za mijeSanje,
- izradu dokaznog radnog sastava, i

- prema potrebi izradu pokusne dionice.

Sve ove postupke provodi ovlasteni laboratorij, a izvoda¢ o svom troSku mora osigurati njihovo provodenje. Nadzorni
inZenjer treba na temelju prethodnih ispitivanja, prije poCetka radova, odobriti izradu ovog nosivog sloja.

Isprave o sukladnosti za komponente mjesavine

Isprave o sukladnosti za komponente mjeSavine sluze kao dokaz upotrebljivosti tih materijala za odredenu namjenu. Kad se
pribave isprave o sukladnosti pristupa se izradi prethodnog sastava.

Tehnicka svojstva izvedenog sloja

Ugradeni nosivi sloj od hidrauliénim vezivom vezane mjeSavine mora zadovoljavati zahtjeve kakvoce u pogledu stupnja
zbijenosti, ravnosti povrsine, debljine sloja, homogenosti pri ostvarenoj zbijenosti, te visine, polozaja i nagiba sloja.

Stupanj zbijenosti

Stupanj zbijenosti je omjer izmedu suhe prostorne mase ugradenog sloja i maksimalne suhe prostorne mase odredene po
modificiranom Proctorovu postupku prema normi HRN EN 13286-2 i HRN EN 13286-50 ili jednakovrijednima, izrazen kao
postotak. Stupanj zbijenosti mora biti najmanje 98%.

Ravnost povrsine

Ravnost povrsine mjeri se prema normi HRN EN 13036-7 kao odstupanje povrsine sloja od letve duljine 3 m. Odstupanje od
letve smije biti najvise 15 mm.

Debljina sloja

Debljina sloja odredena je projektom i iznosi 20 cm. Odstupanje debljine ugradenog sloja, od projektirane, ne smije biti vece
od £ 15 mm.
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Homogenost sloja

Sloj mora imati potrebnu homogenost pri ostvarenoj zbijenosti. Nosivi sloj od hidrauli¢nim vezivom vezane mjeSavine smatra
se homogenim ako je koeficijent varijacije mjerenja zbijenosti ugradenog sloja manji od 3%.

Visina i polozaj
Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova kolnika, te sredine kolnika,

a odstupanja mogu biti najviSe £ 15 mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do
najviSe -30 mm, s time da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak slijede¢im slojem na trosak izvodaca.

Nagib

Nagib mora, u pravilu, biti jednak popreénom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne smiju biti ve¢a od +
0,4% apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Proizvodnja stabilizacijske mjesavine

Zrnati kameni materijal mijeSa se s vezivom i vodom u homogenu mjeSavinu. Postrojenje za mijeSanje mora osiguravati
toCno i precizno doziranje koli¢ine zrnatog kamenog materijala, veziva i vode.

Prije poCetka rada, vage za zrnati kameni materijal i vezivo te uredaj za mjerenje protoka vode moraju biti atestirani.
Postrojenje za proizvodnju mjeSavine treba biti Sto blize gradilidtu, jer je ugradnja mjeSavine vremenski uvjetovana.

Za mijeSanje se primjenjuju specijalna postrojenja za proizvodnju stabilizacijskih mjeSavina ili pogodne betonske mijeSalice
bunkerskog ili kontinuiranog tipa.

MijeSavina cementne stabilizacije za izradu nosivog sloja proizvodi se u postrojenjima za mijeSanje, a moze proizvoditi i
postupkom mije$anja odgovarajucim strojevima na mjestu ugradnje uz odobrenje nadzornog inZenjera.

Vrijeme mije$anja sastojaka za stabilizacijsku mjeSavinu mora biti podeSeno tako da iz postrojenja izlazi mjeSavina s
potpuno obavijenim zrnima osnovnog kamenog materijala mortom od hidraulinog veziva, sitnih ¢estica kamenog materijala
i vode. Gotova stabilizacijska mjeSavina ne smije sadrzavati suha zrna kamenog materijala, niti dijelove suhog i nedovoljno
izmije$anog hidrauli¢nog veziva.

MijeSavina cementne stabilizacije ne smije se proizvoditi od smrznutog zratog kamenog materijala.

Prijevoz i ugradnja

Proizvedena stabilizacijska mjeSavina prevozi se na mjesto ugradnje kamionima kiperima, a naro€ito je vazno da se prijevoz
obavi u kratkom vremenu, jer je vrijeme od proizvodnje mjeSavine do zavrdene ugradnje u sloj ograni¢eno.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziran hidrauliénim vezivom kao dio kolniCke konstrukcije ugraduje se,
izmedu nosivog sloja od nevezanog zrnatog kamenog materijala i habajuceg sloja asfalta.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidrauli¢nim vezivom moze se raditi tek nakon $to nadzorni inZenjer
preuzme sloj na koji se isti polaze te odobri poCetak rada. Prije polaganja stabilizacijske mjeSavine, podloga na koju se
polaZe mora biti vlazna. Stabilizacijska se mjeSavina ne smije ugradivati na smrznuti sloj.

Ako je sloj na koji dolazi stabilizacijska mjeSavina zasi¢en vodom, kao poslije obilnije kiSe ili otapanja snijega, treba pricekati
s ugradnjom, dok se suviSna voda ne ocijedi iz podloge.

Izvoda¢ je duzan odrzavati mehanicki zbijeni nevezani nosivi sloj u stanju u kakvom je bio u vrijeme preuzimanja od
nadzornog inZenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do oStecenja nosivog sloja, izvodac je isti duzan ponovno dovesti u
stanje koje odgovara trazenim zahtjevima i 0 tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.

Stabilizacijska se mjeSavina ne smije ugradivati pri temperaturi zraka nizoj od 5°C i kada su izgledi da temperatura u roku
24 sata padne ispod te vrijednosti. Ako tijekom izrade sloja padne kiSa, odmah se prekida proizvodnja stabilizacijske
mijeSavine, a razastrta se mjeSavina hitno zbija u sloj te prekriva zastitnom folijom. Kad je toplo, a osobito ako je i vjetrovito
vrijeme, treba obratiti paznju na brzi gubitak vlage iz razastrte mjeSavine i ugradenog sloja.

Na pripremlienu podlogu mjeSavina se razastire odgovarajucim razastiraCima ili finiSerima da bi se osigurala jednoli¢na
debljina sloja i ravnost povrSine. Svjeza mjeSavina razastire se odjednom po cijeloj povrsini.

OZNAKA PROJEKTA: 32-2022 GLAVNI PROJEKT
STR.46/63



»,PROMETNICE ZAGREB” d.o.0. L
Gunduliceve Dubravke 28, 10020 Zagreb Gradevina: SANACIJA PJESACKE STAZE
e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr Zagreb, studeni 2022

Neposredno iza razastiranja, sloj treba jednoliko i pazljivo zbijati preko cijele povrine vibroplo€ama, kompaktorima,
vibrovaljcima i valjcima s gumenim kotacima, posebno ili u kombinaciji.

Sva mjesta koja mozda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti u skladu s trazenim zahtjevima drugim sredstvima i
nacinima. Takva mjesta kao i nacine rada odreduje nadzorni inZenjer.

Vrijeme od mijeSanja stabilizacijske mjeSavine do zavrSenog zbijanja ovisi o vrsti primijenjenog veziva. U slu¢aju upotrebe
portland cementa, to vriieme ne smije biti dulje od 2 sata.

Povrsina sloja nakon zavrSenog zbijanja mora biti ravna, dobro zatvorena, bez uzduznih tragova i pukotina.

Posebnu pozornost treba posvetiti praviinom i potpunom zbijanju u blizini uzduznih i popre¢nih spojeva. Kod savitljivih
konstrukcija kolnika uzduzni spojevi moraju biti ispod sredisnjih crta, crta koje razgranicuju kolnicke trake i rubnih crta.

Sva podruéja na kojima je vidljiva segregacija materijala, kao i mjesta na kojima je doSlo do oStecenja sloja uslijed
nedovoljnog odrzavanja, gradiliSnog prometa, vremenskih nepogoda, naknadnih radova i drugog, moraju se zamijeniti u
punoj debljini sloja i naknadno zbiti.

Kada je projektirana debljina stabiliziranog nosivog sloja ve¢a od 30 cm, on se radi u dva i vide slojeva.

Na kraju radnog dana pri izradi sloja radi se popre¢na vertikalna radna spojnica zasijecanjem sloja pri kraju.
Kontrola kakvoce

Tekuca ispitivanja
Minimalna tekuca ispitivanja tijekom rada koja obavlja (osigurava) izvodac jesu:

- ispitivanje stupnja zbijenosti (u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovu

- postupku) svjeze ugradenoga sloja na svakih 500 m2,

- ispitivanje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala na svakih 3000 m2,

- ispitivanje osnovnih parametara koji odreduju kakvocu veziva na svakih 100 t veziva,

- ispitivanje tlacne Cvrstoce na ispitnim tijelima izradenim od svjeze stabilizacijske mjeSavine na svakih 1000
m2,

- stalna kontrola ravnosti, toénosti profila i debljine ugradenog sloja na svakom popreénom profilu ili prema
odluci nadzornog inZenjera.

Neposredno po obavljenim teku¢im ispitivanjima, izvoda¢ radova rezultate ispitivanja u pisanom obliku, dostavlja nadzornom
inZenjeru.

Kontrolna ispitivanja
Minimalna kontrolna ispitivanja tijekom rada koja obavlja (osigurava) investitor jesu:

- ispitivanje tlatne &vrstoCe na pokusnim tijelima izradenim od svjeze stabilizacijske mjeSavine na svakih 3000
m2,

- kontrola debljine sloja, ispravnosti profila i ravnosti povrine na svakih 3000 m2,

- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, na svakih 2500
m2,

- stalna kontrola ravnosti, toénosti profila i debljine ugradenog sloja na svakom popreénom profilu ili prema
odluci nadzornog inZenjera.

Neposredno po obavljenim kontrolnim ispitivanjima, rezultati ispitivanja u pisanom obliku dostavit ¢e se nadzornom
inzenjeru.

Nakon izrade nosivog sloja stabiliziranog hidrauli¢nim vezivom svi su postupci usmjereni na njegovanije i odrzavanje sloja.

Po toplom vremenu treba obratiti paznju na gubitak vlage iz sloja. Za nastavak hidratacije veziva i oévrséivanje sloja nuzno
je zadrzati dovoljno vlage u sloju. To se postize redovitim prskanjem sloja vodom. Prskanje treba provoditi tako da se ne
oStecuje povrsinu ugradenog sloja, a sloj treba odrzavati viaznim najmanje sedam dana nakon ugradnje.

Po izradenom sloju ne smije se sedam dana odvijati promet, niti se smiju raditi sliedeéi slojevi kolni¢ke konstrukcije.
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Iznimno, uz odobrenje nadzornog inZenjera, ovaj se rok moze skratiti, ali prethodno mora biti laboratorijskim ispitivanjima
dokazano da je u sloju postignuta zahtijevana kakvoca.

Po hladnom vremenu ugradeni sloj treba zastititi od smrzavanja nano$enjem pogodnog zastora, odnosno, nakon sedam
dana ugradnjom sliedeceg sloja kolnicke konstrukcije.

Prije ugradnje sljedeceg sloja kolnicke konstrukcije s povrsine nosivog sloja stabiliziranog hidraulicnim vezivom treba ukloniti
sav nevezan materijal ispuhivanjem komprimiranim zrakom ili ¢etkanjem mehani¢kom &etkom.

Ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog hidrauliénim vezivom, preuzima nadzorni inzenjer na
osnovi zadovoljenih svih zahtjeva.

Sve moZebitne manjkavosti prema tim zahtjevima izvoda¢ mora otkloniti o svom troSku, ukljuéujuci i sva dodatna ispitivanja i
mjerenja koja je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Ako nakon preuzimanja sloja dode do njegovoga o$teéenja, uslijed vremenskih nepogoda ili iz bilo kojeg drugog razloga,

sloj se mora popraviti i dokazati njegova kakvoca prije izrade sljedeceg sloja kolniCke konstrukcije.

25322, BITUMENSKI MEDUSLOJ ZA SLJEPLJIVANJE BITUMENIZIRANOG NOSIVOG SLOJA SA SLOJEM
IZRADENIM NA BAZ| HIDRAULICKIH VEZIVA

Bitumenski medusloj za medusobno sljepljivanje bitumeniziranih nosivih slojeva sa slojem izradenim na bazi hidraulickih
veziva jest tanki sloj bitumena dobiven od bitumenske emulzije prskanjem. Izvodi se u okviru pripreme podloga za izvedbu
bitumeniziranih nosivih slojeva kolni¢ke konstrukcije. Sloj izraden na bazi hidrauliCnih veziva prska se polustabilnom
anionskom ili kationskom bitumenskom emulzijom, ovisno o vremenskim uvjetima.

Sloj izraden na bazi hidrauliénih veziva treba poprskati bitumenskom emulzijom u koli¢ini od najmanje 0,5 kg/m? najmanje
24 sata prije polaganja asfaltnog sloja. Prskanje bitumenskom emulzijom provodi se iskljuCivo motornim prskalicama, koje
omogucavaju jednoliku raspodjelu bitumenske emulzije po povrsini. Ruéno prskanije nije dopusteno, izuzev na mjestima koja
nisu dostupna motornoj prskalici i uz suglasnost nadzornog inzenjera.

Prije poCetka prskanja bitumenskom emulzijom, povrsina sloja izradenog na bazi hidrauliénih veziva mora biti ista, suha ili
prirodno vlazna. Prskanje sloja izradenog na bazi hidrauliénih veziva bitumenskom emulzijom nije dopusteno za vrijeme
kiSe, odnosno pri relativnoj vlaznosti zraka vecoj od 75 % i pri temperaturi zraka i podloge nizoj od 5 °C.

Kontrola kakvoée

Tekuca i kontrolna ispitivanja se provode sukladno navedenom u poglavlju o asfaltnim mjeSavinama.

253.23.  BITUMENIZIRANI NOSIVI SLOJ (BNS)

Nosivi sloj od asfaltbetona AC32 base 50/70, prema normi HRN EN 13108-1 ili jednakovrijednoj, predviden je u debljini od 8
cm ispod glavne trase i prikljuénih cesta. Prema tipu agregata i tipu bitumenske mjeSavine odabrana je mjeSavina AC32
base 50/70 AG6 M2.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena 50/70 prema EN 12591 ili jednakovrijedno.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN
13043. Agregat, punilo koje se koristi za izradu nosivog sloja asfaltbetona AC 32 base 50/70 i svi drugi sastavni materijali
moraju zadovoljavati zahtjeve kvalitete propisane Opcim tehnikim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja opisani su u poglavlju o asfaltnim mjeSavinama.

Kontrola kakvoce BNS-a
Kontrola kakvo¢e BNS-a sastoji se od:

- prethodnih ispitivanja,
- tekucih ispitivanja i
- kontrolnih ispitivanja.

Ispituju se materijal, proizvedena asfaltna mjeSavina u izvedeni sloj.

Sva ispitivanja provode se sukladno propisanom u Opéim tehniCkim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).
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2.5.3.3. lll. ASFALTNE MJESAVINE | ASFALTNI SLOJEVI KOLNIKA
Izrada asfaltnog sloja obuhvaca:

- proizvodnju i isporuku predvidene vrste asfaltne mjeSavine,
- prijevoz asfaltne mjeSavine i
- ugradnju asfaltne mjeSavine.

Proizvodnja i isporuka predvidenih vrsta asfaltnih mjesavina

Asfaltna baza treba imati certificiranu proizvodnju asfaltnih mjeSavina prema HRN EN 13108-21 ili jednakovrijednoj, te
posjedovati Certifikat proizvodnje izdan od odobrenog tijela.

Uz asfaltnu treba postojati prate¢i ovlasteni laboratorij koji obavlja poslove tekuce kontrole proizvodnje asfaltnih mjeSavina,
te ugradnje asfaltnih slojeva. Laboratorij treba posjedovati potvrdu o akreditaciji prema normi HRN EN ISO 17025 ili
jednakovrijednoj.

Proizvodnja asfaltne mjeSavine moze otpoCeti samo u slucaju ako su osigurane dovoljne koli¢ine potrebnih materijala za
neometanu i ujednaéenu proizvodnju.

Svi materijali za proizvodnju asfaltnih mjeSavina (bitumen, polimerom-modificirani bitumen, agregat i dodaci) moraju biti
certificirani.

Plan predvidenih dnevnih kapaciteta proizvodnje bitumenske mjeSavine dostavit ¢e se prije poCetka asfalterskih radova.

Prijevoz bitumenske mjesavine
Predvideno je da se bitumenska mjeSavina prevozi na gradilidte kamionima - kiperima, nosivosti 25 do 28 t.
Dno kamiona uvijek mora biti €isto i bez nakupina prasine, blata ili nekog drugog materijala.

Radi spre¢avanja lijepljenja bitumenske mjeSavine mora se predvidjeti prskanje dna i stranica kamiona otopinom kalijevog
sapuna u vodi. Nije dopusteno prskanje kamiona naftnim derivatima.

Zbog zastite od gubitka topline za vrijeme prijevoza bitumenske mjeSavine, predvideno je da se sanduk kamiona prekriva
odgovarajuéim ceradama.

Ugradnja bitumenske mjeSavine

Asfaltna mjeSavina moze se polagati samo na podlogu koja je ispitana i koju je preuzeo nadzorni inZenjer. Vremenski
razmak izmedu ispitivanja podloge i ugradnje smije biti najviSe 24 sata i za to vrijeme treba zabraniti gradilidni prijevoz po
ispitanoj podlozi.

Ako je podloga povrsinski oStecena zbog vremenskih nepogoda, ili iz bilo kojeg drugog razloga, mora se popraviti prije
ugradnje asfaltne mjeSavine.

Tijekom ugradnje asfaltnih slojeva podloga mora biti ¢ista i suha da se osigura bolja prionjivost (veza) podloge i novog
asfaltnog sloja.

Prije ugradnje asfalta, podlogu je potrebno prskati polimerom modificiranom kationskom bitumenskom emulzijom. Prskanje
podloge izvodi se iskljuéivo strojno, ravnomjernim nanoenjem propisane koli¢ine odgovarajuce polimerom modificirane
kationske bitumenske emulzije. Stvaranje mjestimicnih "lokvica" od bitumenske emulzije na ostruganoj povrsini treba
sprijeCiti na prikladan nacin.

Polimerizirana bitumenska emulzija prska se jednoliéno pomoc¢u motorne prskalice u koli€ini od 0,25 do 0,30 kg/mZ, ovisno o
stanju postojeée podloge.

Polaganje asfaltnog sloja mogucée je nakon $to je iz emulzije isparila sva voda i kada se bitumenski ostatak veze za
podlogu.

Nakon prskanja potrebno je poduzeti odgovarajuce mjere da se poprskana povrsina zastiti od oneciséenja (da nidta ne dode
na nju) tijekom vremena potrebnog za isparivanje vode i suSenje poprskanog sloja bitumenske emulzije.
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Asfaltna mjeSavina ugraduje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. Ugradnja asfaltne mjeSavine po kisi i na mokru
podlogu nije dopustena. Prilikom izrade habaju¢eg sloja temperatura podloge i zraka mora biti viSa od 10°C, a pri ugradnii
veznog i nosivog sloja visa od +5°C.

U posebnim vremenskim uvjetima (npr. jak vjetar), nadzorni inzenjer moze obustaviti izradu asfaltnog sloja i pri
temperaturama koje su vide od minimalno propisanih, ako postoji opravdana sumnja da se pod takvim uvjetima asfaltna
mijeSavina ne¢e moci valjano ugraditi.

Temperatura asfaltne mjeSavine prilikom ugradnje mora odgovarati propisima.

Ugradnja asfaltne mjeSavine vrsi se pomocu finiSera na na¢in da se osigura kontinuirana ugradnja, bez zastoja. FiniSer za
asfalt mora biti dobro odrzavan i sposoban za razastiranje i zbijanje asfaltne mjeSavine u projektiranoj debljini, kao i da
osigura potrebnu ravnost i projektirane nagibe.

Ako se asfaltna mjeSavina ugraduje s pomoc¢u dva ili viSe finiSera, finiSeri smiju biti uzduzno razmaknuti najvise do 30 m
kako bi se omogucéilo vruée spajanje rubova i moraju imati jednake radne karakteristike, tako da se sloj na cijeloj Sirini moze
ugraditi jednoliko s obzirom na stupanj zbijenosti i teksturu povrsine.

Tijekom ugradnje asfalta odrzavat Ce se stalna veza sa asfalthom bazom kako bi se mogla uskladiti proizvodnja i ugradnja
asfalta, te kretanje finiSera brzinom oko 2 do 2,5 m/min bez zastajanja (osim za vrijeme punjenja koSare finiSera).

FiniSer za asfalt mora biti dobro odrzavan i sposoban za razastiranje i zbijanje bitumenske mjeSavine u projektiranoj debiljini,
kao i da osigura potrebnu ravnost i projektirane nagibe. Prije poCetka ugradnje bitumenske mjeSavine, potrebno je izvrsiti
podeSavanije odredenih parametara ugradnje, uzimajuéi u obzir vrstu bitumenske mjeSavine, koli¢inu bitumenske mjeSavine
za ugradnju (podeSavanie brzine finiSera), debljinu sloja, potrebno nadviSenije i popreéni nagib kolnika.

Pri ugradniji bitumenske mjeSavine finiSerom moraju se poduzeti odgovaraju¢e mjere za osiguranje kvalitete ugradnje i to:

- pri kipanju bitumenske mjeSavine u korpu finiSera kamion se mora zaustaviti oko 50 cm ispred finiSera, kako
bi se finiSer mogao pribliziti kamionu, a da se pri tom izbjegne sudar kamiona s finiSerom;

- finiSer se ne smije kretati po podlozi na kojoj ima ostataka bitumenske mjeSavine (rasipanje prilikom kipanja)
da ne dode do neravnina na ugradenom asfaltnom sloju;

- nivo bitumenske mjeSavine u korpi finiera treba odrzavati nepromijenjenim i ispunjenim da ne dode do
segregacije bitumenske mjeSavine u korpi finiSera.

Zbijanje bitumenske mjeSavine mora biti takvo da se postigne propisana i jednoliéna gusto¢a asfaltnog sloja.

Broj i kombinacija valjaka, te priprema i primjena valjka za zbijanje, ovisan je o kapacitetu ugradnje, specifiénim radnim
uvjetima, vremenskim prilikama, kao i ostalim uvjetima vezano uz ugradnju asfalta. Prije ugradnje bitumenske mjeSavine
potrebna je suradnja i dogovor voditelja asfalterskih radova, tehnologa na ugradniji asfalta na gradilistu, poslovode, strojara
na finiSeru i valjcima, kao i ostalog radnog osoblja na ugradnji asfalta. U svrhu postizanja $to kvalitetnije ugradnje i zbijanja
bitumenske mjeSavine potrebno je izraditi:

- planrada
- rezimvaljanja
- podeSavanje rada finiSera.

Valjci za zbijanje moraju biti u dobrom stanju, tj. da su sposobni da se zaustave i pokrenu bez trzanja, te da ne pustaju ulje i
gorivo na asfaltni sloj koji se valja.

Vrsta i broj valjaka, broj prijelaza valjka, medusobno udaljenost valjka i duljina valjane trake (polja) za svaku vrstu
bitumenske mjeSavine potrebno je utvrditi na pokusnoj dionici.

Uzduzni i popreéni spojevi

Uzduzni spoj je paralelan s osi ceste i u pravilu se izvodi kao vruci spoj.

Popre¢ni radni spoj okomit je na os ceste. U pravilu su to radni spojevi nacinjeni na mjestu prekida rada.

Broj i duljina poprecnih i uzduznih spojeva mora se svesti na najmanju mjeru, jer su spojevi potencijalno slaba mjesta u
kolni¢koj konstrukciji. UzduZni i popreéni spojevi moraju se propisno izraditi i asfalt na spojevima mora imati priblizno istu
gustoCu i svojstva kao i na ostalim dijelovima povrsine.
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Rubovi spojeva moraju biti vertikalno odrezani, a ako nisu, moraju se zasijecati prije polaganja druge trake (hladni uzduzni
spojevi) ili u nastavku rada (poprecni spojevi) na mjestu pune debljine sloja.

Vertikalna povrdina na hladnim spojevima mora se dobro premazati vezivom kako bi se osigurala $to bolja veza izmedu
prethodno i novopolozenog asfaltnog sloja.

Spojevi se premazuju vruéim bitumenom ili nanoSenjem odgovarajucih bitumenskih masa u koli€ini od priblizno 50 g/m? za
jedan centimetar debljine asfaltnog sloja.

Kod viSeslojnih asfaltnih kolnika spojevi se ne smiju preklapati, nego moraju biti razmaknuti za najmanje 150 mm. Uzduzni
spoj zavrdnog sloja mora se poklapati s osi ceste.

U voznim se trakama ne smije raditi uzduzni radni spoj.

Kontrola kakvoce
Kontrola kakvoce sastoji se od:

- tekucih ispitivanja

- kontrolnih ispitivanja
Obuhvacene su ove aktivnosti:

- provedba kontrole kvalitete sastavnih materijala (sirovina) za izradu asfaltnih mjeSavina
- provedba kontrole kvalitete proizvedene asfaltne mjeSavine
- provedba kontrole kvalitete ugradnje asfaltnog sloja.

Tekuéa i kontrolna ispitivanja provode se sukladno propisanom u Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC,
2001.)i .

Izvodaé radova pribavit ¢e svu potrebnu dokumentaciju i uvjerenja o kvaliteti za sve potrebne materijale koji su predvideni
na izradi novog asfaltnog sloja. Kontrolu kvalitete sastavnih materijala za izradu asfaltnih mjeSavina i kontrolu kvalitete
proizvodnje asfaltnih mjeSavina obavljat ¢e laboratorij, koji je opremljen za sva potrebna izvodacka ispitivanja prema
vazecim hrvatskim normama, te Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Kontrolu kvalitete na gradili$tu provodit ¢e tehnolog odnosno nadzorni inZenjer odgovoran za izvedbu asfaltnog dijela
kolnicke konstrukcije.

Ispitivanja uzoraka ugradenog sloja provoditi ¢e se u ispitnom laboratoriju. O rezultatima ispitivanja izvodaCke (unutarnje)
kontrole u tijeku izvodenja asfalterskih radova, izvodaé ¢e voditi pismenu evidenciju koju ¢e dostaviti nadzornom inZenjeru
na ovjeru i odobrenje u svrhu nastavka slijedece faze rada.

Ovi rezultati ispitivanja sluze i pri zavrdnoj ocjeni kvalitete izvedenih radova.

IzvjeStaj o obavljenoj tekucoj kontroli izvedenih radova dostavlja se nadzornom inZenjeru i sluzi kao jedan od dokumenata u
svrhu ocjenu kvalitete izvedenih predmetnih radova.

U svrhu dokaza ostvarene kvalitete izvedenih predmetnih radova, a prema naprijed opisanom sustavu osiguranja kvalitete,
prilazu se slijede¢i dokumenti:

- Certifikat, Izjava o svojstvima i Uputa. Na dostavnici ili zasebno treba biti CE oznaka proizvoda.

- izvjeStaj o prethodnom sastavu asfaltne mjeSavine i pripadajuéi radni sastavi

- izvjeStaj o izvodackoj (unutarnjoj) kontroli kvalitete proizvedene asfaltne mjeSavine i ugradenog asfaltnog
sloja.

KATIONSKA BITUMENSKA EMULZIJA ZA POVEZIVANJE ASFALTNIH SLOJEVA

Kationske bitumenske emulzile namijenjene su za medusobno povezivanje asfaltnih slojeva. Nanose se prskanjem u
jednolikom sloju na suhu i &istu povrSinu. Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih
bitumenskih emulzija odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808 ili jednakovrijednoj, normama na koje ta
norma upucuje i odredbama ovoga Projekta.
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Za povezivanje asfaltnih slojeva na cestama sa srednjim prometnim optereCenjem ovim se projektom predvida
nemoadificirana kationska emulzija. Kationske emulzije moraju zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u odgovarajuéim
normama, Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (HC, 2001.).

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka za norme HRN EN 13808 ili
jednakovrijedne (sustav 2+) i odredbama ovoga Projekta.

U okviru poCetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je obvezan provesti laboratorijska ispitivanja svih
tehnickih svojstava navedenih u tablici IV-27.

Sve ostale opce odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN 13808 ili jednakovrijedne i
u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

Tvornicka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema zahtjevima norme HRN EN
14733 ili jednakovrijedne.

Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija prije primjene provodi izvoda¢ asfalterskih radova prema zahtjevima vlastitog
Plana kvalitete.

Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58 ili jednakovrijednoj, ispitivanja se provode prema
normama navedenim u tablici IV-27.

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvoda¢ asfalterskih radova, duzni su poduzeti odgovarajuce
mijere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i
primjene.

2.5.3.4. IV. TESARSKI RADOVI
Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vaZeéi propisi i standardi za drvene konstrukcije.

Upotrijebliena grada mora zadovoljavati HRN D.AQ.020 ili jednakovrijednu.

Oplata mora biti izradena tono prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i to sa svim potrebnim
podupira¢ima. UnutraSnja povr§ina mora biti stabilna, otporna, ukruéena i dovoljno poduprta, tako da se ne moze izvinuti,
savinuti ni popustiti u bilo kojem smjeru.

Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati, bez potresa i oste¢enja konstrukcije, a smije se skidati tek posto
ugradeni beton dobije odgovarajucu ¢vrstocu.

Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim elementima, te sortirati
gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m od objekta.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima i to:

- rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041 ili jednakovrijedno
- glatke plo¢e HRN D.C5.026.-70 - Sperplo¢e HRN D.05.043 ili jednakovrijedno
- Cavli HRN M.B4.021 ili jednakovrijedno

Oplata se obracunava po GN 601 ili jednakovrijednoj.

Razupiranje bocnih strana rovova za kanal vrsi se ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemlji§ta, pritisku zemlje i propisima
higijensko-tehniCke zastite, platicama debljine 50 mm, poloZenim jedna iznad druge i poduprtim oknima postavljenim na
medusobnom razmaku ovisno o opterecenju zemlje, ali ne ve¢éem od 1,5 m. Poprecne grede okvira moraju se utvrditi
klinovima i po potrebi vezati skobama za vertikalne grede.

2.5.3.5. V. ODVODNJA

Posebni uvjeti

Pripremu gradilista izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti to¢no prema projektu. Predvidenu kategoriju
tla oznacenu stavkom troSkovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradilista i nadzorni inzenjer trebaju
ustanoviti zate¢enu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju¢ak konstatirati upisom u gradevinski
dnevnik. Nakon zavretka gradnje treba obaviti uredenje gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s gradilidta.
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Jedini¢nom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidjeti :

- sav potreban rad za doti¢nu stavku,

- sva potrebna razupiranja, podupiranjaii sl.,

- kontrolno iskol¢enje gradevine

- sve potrebne radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se
nepotrebni, nekontrolirani i sluajni prekopi nece priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti struéno uz stalnu
prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret Izvodaca, ako je
potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mr8avim betonom, osiguranje permanentno otjecanje oborinske vode s
dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehnitke moguénosti i crpljenje atmosferske
vode.

Stavke zemljanih radova obraCunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubiénom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obradunava se po kubi¢nom metru u rastresitom stanju, a stavka obuhvaéa i
grubo planiranje deponije.

Iskopi rovova za izvedbu kanalizacije

Iskop rova za izvedbu kanalizacije, zastitno zatrpavanje cijevi, montaza cijevi i spojeva, vrée se u svemu prema projektu i
mjerama danim u projektu odvodnje.

Nakon dovrSene izvedbe kanalizacije, uspje$no izvrSenog ispitivanja na vodonepropusnost i dovrSenja izvedbe revizionih
okana, te nakon odobrenja nadzornog inZenjera, zatrpavaju se rovovi kanalizacije i proSirenja rovova na mjestu revizionih
okana. Zatrpavanje se izvodi kvalitetnim materijalom od iskopa ili zamjenskim kamenim materijalom. Materijal se mora
ugradivati zbijanjem u slojevima do te mjere, da zadovolji nosivost pojedinih slojeva kolnicke konstrukcije.

2.5.3.6. VI. ZIDARSKI RADOVI

Kod izvedbe zidarskih radova moraju se u svemu primjenjivati postoje¢i propisi i standardi prema Pravilniku o tehnickim
uvjetima i mjerama za izvodenje zidova zgrada (Sl.list 17/70, 87/91.) ili jednakovrijednom.

Mort za zidanje i Zbukanje mora biti klase predvidene stavkom troskovnika.
Materijali moraju zadovoljiti:

- voda HRN EN 1008 ili jednakovrijednu

- cement HRN EN 197 ili jednakovrijednu

- vapno HRN B.C1.020 ili jednakovrijednu

- pijesak HRN U.M 037-040 ili jednakovrijedno.

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema sluzbenim odredbama i
uputama proizvodaca.

2.5.3.7. VII. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI
U trupu ceste su slijedeéi tipovi betonskih konstrukcija:

- rubnjak, kanalica
- podlozni beton
- podloga, obloga i Ceoni zidovi propusta.

Buduci da se spomenute betonske konstrukcije nalaze u trupu ceste, ili neposredno uz njega, bit ¢e zimi visoko zasicene
vodom sa solima za odmrzavanje u uvjetima smrzavanja. To znaci da se trebaju svrstati u razred XF4. Izvodac je duZan
izraditi Projekt betona/Plan uzimanja betonskih uzoraka.

Svi betonski radovi moraju biti obavljeni u skladu s:

- Tehniékim propisom za betonske konstrukcije,

- vazeCim zakonskim propisima i normama,

- zahtjevima normi: HRN EN 206-1 (ili HRN EN 206), HRN 1128, HRN EN 13670 Izvodenje betonskih
konstrukcija ili jednakovrijednima,

- Tehni¢kim specifikacijama
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Za navedeno je odgovoran Glavni inzenjer gradilista u suradnji s Voditeliem unutarnje kontrole kvalitete.

Kontrola kvalitete izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova obavljat ¢e se u skladu s uvjetima navedenim u Tehnickim
specifikacijama ponudbene dokumentacije.

Aktivnosti prije pogetka izvodenja predvidenih radova ukljuéuju:

- pribavljanje dokaza uporabljivosti (certifikata i izjava o svojstvima) za Celik za armiranje i za popravak
o$te¢enog betona

- osiguranje dokaza uporabljivosti betonskih mjeSavina (Certifikat o tvornickoj kontroli proizvodnje od strane
ovlastenog tijela i Izjave o svojstvima za pojedine tipove betona, od strane proizvodaca betona, Tehnicke
upute za pojedine tipove betona)

- izrada potrebne dokumentacije (Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije tj. projekt betona, Izviestaj o
ispitivanju)

Tijekom izvodenja betonskih radova odvijaju se slijedece aktivnosti:

- radnje prije betoniranja (pravilno postavljane oplata, armature i ostalih dijelova, narucivanje betona, transport
betona, preuzimanije betona na objektu);

- radnje u tijeku betoniranja (ugradnja i zbijanje betona) i

- radnje poslije betoniranja (njega i zastita betona).

- laboratorijska kontrola betona pri ugradnii i o¢vrslog betona

Prije pogetka izvodenja betonskih radova izradit ¢e se "Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije”, gdje ¢e se detaljno
razraditi izvodenje i kontrola kvalitete ovih radova.

Radnje prije betoniranja:

Postavljanje oplate

Za izvedbu pojedinih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi, postaviti i u¢vrstiti
odgovarajuéu drvenu, metalnu ili sliénu oplatu.

Oplata se radi prema nacrtima, detaljima i planovima oplate iz projekta, a ako u projektu nema nacrta i detalja oplate, prema
pozitivnoj praksi i uputama nadzornog inzenjera. Oplata mora biti dobro u¢vrdéena tako da se sprijeéi bilo kakva deformacija
oplate ili njen pomak uslijed pritiska betona i dinamickih utjecaja za vrijeme betoniranja. Unutradnje povrsine oplate moraju
biti ravne i glatke, a reSke na spoju oplatnih elemenata moraju biti Sto manje i treba ih zabrtviti kitom ili slicnim materijalom,
koji se ne topi u vodi i koji ne djeluje Stetno na procese vezanja svjezeg betona niti ostavlja tragove boje na licu betona.

Materijali i montaza oplate moraju zadovoljiti uvjete za izradu oplate prema propisima i normama za pojedine vrste
materijala.

Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradenog betona.
Oplate moraju zadovoljiti zahtjeve norme HRN EN 1065 ili jednakovrijedne.

Za vrijeme betoniranja prati se ponaSanje oplate. Ako se primijeti popustanje ili deformacija oplate odmah ée se poduzeti
odgovarajuce mjere za otklanjanje navedene pojave.

Ugradnja armature

Sve projektom predvidene vrste betonskog Eelika kojima se armiraju pojedini elementi i dijelovi gradevine moraju svojstvima
i nacinom ispitivanja kvalitete zadovoljiti uvjete vazecih propisa i norme EN 10080 ili jednakovrijedne. Isporucitelj armature
dostavlja dokaze kojima potvrduje projektom propisana svojstva (Certifikat, Izjava o svojstvima, TehniCka uputa).

Armatura se priprema na gradiliStu ili u posebnim radionicama, te se kao gotove savijene Sipke ili cijele mreze dopremaju na
gradiliste i ugraduju na projektom predvidene pozicije (mjesta).

Armatura se izraduje prema nacrtima iz projekta.

Armatura mora odgovarati propisima HRN EN 10080, HRN EN 10138, HRN EN 1992-1-1 ili jednakovrijednim. Savijanje

toéno po nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoliéne debljine zabranjeno je ugradivati. Povrsina
armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu $tetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.
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Proizvodnja i kontrola proizvodnje betona

Beton koji ¢e se ugradivati u objekt proizvodit ¢e se u tvornici betona (betonari), u skladu sa Zakonom o gradevnim
proizvodima, Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije, normom HRN EN 206-1 tjf HRN EN 206 i normom HRN 1128, a
treba imati Certifikat o sukladnosti, Izjavu o svojstvima, Tehni¢ku uputu i otpremnice (dostavnice).

Kontrolu proizvodnje betona obavljat e proizvodaé betona u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Prije isporuke
betona odgovorna osoba na gradili$tu, putem narudzbenice, definira naziv i tip betona, koliinu i vrijeme dostave na
gradiliste.

Radnje u tijeku betoniranja:

Beton se kod dopreme na gradiliste preuzima na temelju Otpremnice, a provjeravaju se svojstva svjezeg betona.

Ugradnja i zbijanje betona

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura dobro obuhvati betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih
tolerancija te da nema segregacije betona i da beton dobije traZzenu ¢vrsto€u i trajnost.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu radni spojevi u tijeku betoniranja i dovoljno kratka
da se izbjegnu pretjerana slijeganja i preopterecenja oplate i skela. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastititi od
insolacije, jakog vjetra, kiSe i visoke temperature.

U slu€aju da se beton naknadno ugraduje na prethodno ugradeni beton, povrsina “starog” betona se mora temeljito iS¢etkati
Zi¢anim &etkama, isprati vodom i ispuhati zrakom pod tlakom. Ove radnje se provode u dogovoru s Nadzornim inZenjerom.

Radnje nakon betoniranja:

Njega i zastita betona

Odmah nakon ugradnje, potrebno je beton zastititi od prekomjernog isusivanja i isparavanja vode iz povrsinskog sloja
betona. Preporuca se betone njegovati nanoSenjem kemijskog zastitnog sredstva za njegu sviezeg betona. Sredstvo za
zastitu svieZeg betona nanosi se ravnomjerno, prskanjem u koli€ini koju propisuje proizvodaé, neposredno po zavrdetku
betoniranja, na jo$ svjezu povrsinu vidljivih dijelova betona.

U svrhu zastite od suSenja pri visokim temperaturama, beton ée se dodatno zastititi mokrim prekrivac¢ima (juta, geotekstil i
sl.), te ih redovitim polijevanjem vodom odrzavati stalno vlaznim.

Ako projektom konstrukcije nije drugacije uvjetovano, beton treba njegovati dok ne postigne najmanje 50 % tlacne &vrstoce.

Popravci i zavr$na obrada nakon skidanja oplate

Zavr$na obrada provodi se za betonske povrSine s manjim oSte¢enjima i pukotinama. Materijal za zavrSnu obradu treba
odobriti Nadzorni inZenjer.

Laboratorijska kontrola betona pri ugradniji i oévrslog betona

Laboratorijska kontrola betona pri ugradnji i oévrslog betona obavlja se preko ispitnog laboratorija, u skladu s Tehni¢kim
propisom za betonske konstrukcije — TPBK, normi HRN EN 13670 ili jednakovrijednoj, vaze¢im normama, te radnim
uputama i Planu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije izvodaCa radova.

2.5.3.8. VIII. IZOLATERSKI RADOVI

Sav materijal i nacin izvedbe mora zadovoljiti postojece tehni¢ke propise i standarde. Ako se hidroizolacija polaze na
betonsku podlogu ili Zbuku, treba je obraditi hladnim premazom s organskim otapalom ili Strcanjem emulzijom. Kod vlaznih
podloga obavezna je upotreba emulzije. Slojevi izolacijskih traka i premaza izvode se po vrstama i poloZaju, striktno prema
opisu u stavci troSkovnika i odredbama OTU. Bitumenska masa za vruce premaze mora biti zagrijana na 180°C, a nanosi se
neposredno ispred izolacione trake koja mora biti zalijepljena na prethodni sloj cijelom svojom povrSinom.

Kompletna manipulacija i uskladitenje izolacionih traka vrsi se u vertikalnom poloZaju.

Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i odgovarati postoje¢im propisima i standardima:
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- hladni premaz HRN U.M3.240
- vruéi premaz HRN U.M3.224
- liepenke HRN U.M3.232, HRN U.M3.221, HRN U.M3.226
- bitumenizirana juta HRN A.3.026, HRN A.3.027

2.5.3.9. IX. KANALSKI RADOVI

Kanalske cijevi, poklopci, stupaljke za reviziona okna moraju biti izvedeni prema postoje¢im vaZecim standardima, odnosno
prema odredbama DIN propisa ako se radi o0 materijalu za koji ne postoje nasi standardi. Sav materijal za kanalske radove,
to jest kanalske cijevi, stupaljke i poklopci moraju se preuzimati od proizvodaca komisijski i zapisni¢ki. Materijal koji ne
odgovara zahtijevanim uvjetima ne smije se preuzeti i ugraditi, ve¢ ga treba zamijeniti ispravnim na tro$ak proizvodaca.

Utovar, prijevoz, istovar te spustanje kanalskih cijevi na mjesto ugradnje mora se vrSiti na takav naéin da ne dode do
nikakvog o$te¢enja, na $to treba obratiti naro€itu paZnju. Prije ugradnje treba svaku kanalsku cijev paZljivo pregledati i
kontrolirati njezinu ispravnost. Betonske kanalske cijevi moraju biti proizvedene u skladu sa normom HRN EN 1916.
Spajanije cijevi vrsi se prema uputi proizvodaca, originalnim spojnicama u koje su uloZeni gumeni prsteni, Sto osiguravaju
vodonepropusnost spojeva.

Zagreb, studeni 2022.
Projektant: MIHAELA PETROVIC, mag.ing.aedif. G7108

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Mihaela Petrovi¢
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2.6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN GOSPODARENJA OTPADOM

A) Posebni tehnicki uvjeti

Opce tehnicke uvjete gradnje za izvedbu gradevine predloZile su “Hrvatske ceste” u svojim “Opéim tehnickim uvjetima za
radove na cestama” od 2001. g., a projektant ih u potpunosti prihva¢a u dijelu Opcih tehnickih uvjeta koji su na snazi.

B) Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada
Sukladno €lanku 54. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 98/19, 125/19) |zvoda¢ radova je odgovoran za:

- gospodarenje gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradili$tu sukladno propisima i zakonu koji
ureduju gospodarenje otpadom,

- oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima i
zakonu koji ureduju gospodarenje otpadom

Sukladno tome, izvoda¢ mora uracunati u sve stavke troSkovnika u kojima se javlja gradevinski otpad, sve troskove koji
proizlaze iz gore navedene obveze.

Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je zbrinuti gradevni otpad, kako bi se
predmetna gradevina $to viSe uklopila u postojeéi okolis. Na taj nagin smanjio bi se osjecaj devastacije okolida, te udovoljilo
ekoloskim aspektima.

Prilikom zbrinjavanja gradevnog otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedece:

- posjedena stabla i panjeve, koji su u fazi ¢iS¢enja terena deponirani, a nisu uklonjeni s privremenih za to
predvidenih deponija, ukloniti bez izazivanja naknadnih o$tecenja, te zatrpati sve udubine od izvadenih
panjeva materijalom kakav je na okolnom terenu,

- sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoli$a, a one putove koji trajno ostaju u
funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni
prometnice,

- prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati, kako bi se u $to vecoj mjeri uklopili s prirodnim
okolisem, a u $to manjoj mjeri ugrozile blize susjedne gradevine,

- sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradilidta, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no, treba ukloniti, a
predmetno zemljiste adekvatno urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje,

- kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja.

Zagreb, studeni 2022.
Projektant: MIHAELA PETROVIC, mag.ing.aedif. G7108

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Mihaela Petrovi¢
mag. ing. aedif
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2.7. PODACI ZA ISKOLCENJE
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# 0S_PS ZELINA

*

*

47

STAC

0.
6.
16.
29.
.300
15.
95.
145,
184,
208.
219.

000
311
158
733

000
000
000
900
008
996

VIS.T.

137.
137.
137.
137.
136.
136.
136.
136.
136.
137.
138.

505
473
362
085
962
855
112
792
840
192
562

0.000
69.483564
09.484

69.484
11.585416
181.069

181.069
20.153013
201.222

201.222
18.773913
219.996

POC_STAC POC R
DUZINA KRA R
KRA STAC

+347,
+347.

-1200.
-1200.

-112.
-112.

-60

-60.

R

.000
1000.
1000.
1000.
5600.

72000.
4300.

49400.

700.
500.
.000

000
000
000
000
000
000
000
000
000

Y  POC.TOC. X POC_SM KUT 1 *
Y  KRR.TOC. X PROM KUTA 2 *
Y PRE.TAN. X KRA SM KUT 3 *
Y  CEN.TOC. X TANGENTAL 4 *
Y  SRE.TOC. X TANGENTA? 5 *
922061 480671.747965  5091971.459434 56d38'54"
922061 480733.205143  5092003.630160 11d26'33"
480700.864989  5091990.623442 68d5'27"
180863.027889  5091680.836395 34.858
480701.672783  5091989.080276 34.858
000000 480733.205143  5092003.630160 68d5'27"
000000 480834.647835  5092050.016754 5d19'40"
480785.005614  5092024.463522 62d45' 47"
180285.440218  5093116.961455 55.833
480784.465760  5092025.644128 55.833
158016 480834.647835  5092050.016754 62d45'47"
158016  480851.643598  5092060.796197 10d17'43"
180843.631247  5092054.640948 52d28"4"
480783.316137  5092149.738755 10.104
480843.387991  5092055.024485 10.104
.000000  480851.643598  5092060.796197 52d28"4"
000000  480864.514982  5092074.357945 17d55' 40"
480859.148894  5092066.561916 34d32'24"
480815.091172  5092108.376867 9.464
480858.610806  5092067.072612 9.464
UZD. PAD. 17 TX
-0.508 0.000 0.000
-1.132 3.190 9.432
-2.043 11.603 20.713
-0.697 23.002 36.464
-0.387 38.644 55.956
-0.415 ©5.005 84.995
0.040 85.217 104.783
0.120 125.090 164.910
4.118 170.908 198.892
0.426 202.238 213.778
0.000 219.9% 219.996

1

2
3
4
5

& I e S S G > W N

Gl W DN
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Gunduliceve Dubravke 28, 10020 Zagreb Gradevina: SANACIJA PJESACKE STAZE
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*1 STA VIS EXKSTREM

103.069 136.776 MIN
&

*

AR A KAk Ak kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkxkx %

* LIJEVA STRANA OSDESNA STRANA
* STACIONAZA VISINA VISINA VISINA VISINA
* RAZMAK NAGIB NAGIB NAGIB
* SIRINA SIRINA SIRINA
KKk K kKK AR A KA KA KAk Ak Ak kkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk k%
PROFIL STACIONAZA TRAK 12 DENIVELACIJA L2 TRAK 11 0s
**********************************;***************;***********;***********
1/0S_PS ZELINA 0.000 137.655 137.655 137.505 137.505
3.190 2.000 0.150 2.500
0.000 0.000 0.000
*
0 3.190 137.722 137.669 137.519 137.489
6.242 2.000 0.150 2.500
3.827 0.000 1.204
*
0 9.432 137.642 137.596 137.446 137.438
0.568 2.000 0.150 2.500
2.635 0.000 0.300
*
2|0S_PS ZELINA 10.000 137.635 137.589 137.439 137.432
1.603 2.000 0.150 2.500
2.614 0.000 0.300
*
0 11.603 137.616 137.571 137.421 137.414
8.397 2.000 0.150 2.500
2.563 0.000 0.300
*
3]08_PS ZELINA 20.000 137.483 137.441 137.291 137.283
0.713 2.000 0.150 2.500
2.398 0.000 0.300
*
0 20.713 137.468 137.426 137.276 137.269
2.288 2.000 0.150 2.500
2.393 0.000 0.300
*
0 23.002 137.421 137.380 137.230 137.222
6.998 2.000 0.150 2.500
2.384 0.000 0.300
*
4]0S_PS ZELINA 30.000 137.303 137.261 137.111 137.104
6.464 2.000 0.150 2.500
2.412 0.000 0.300
*
0 36.464 137.239 137.195 137.045 137.038
2.180 2.000 0.150 2.500
2.495 0.000 0.300
*
0 38.644 137.224 137.180 137.030 137.023
1.356 2.000 0.150 2.500
2.512 0.000 0.300
*
5103 PS_ZELINA 40.000 137.215 137.171 137.021 137.013
10.000 2.000 0.150 2.500
2.517 0.000 0.300
*
6/0S_PS ZELINA 50.000 137.158 137.113 136.963 136.955
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5.484 2.000 0.
2.575 0.
*
0 55.484  137.136 137
0.472 2.000 0.
2.706 0.
*
0 55.956  137.13¢ 137
4.044 2.000 0.
2.721 0.
*
7108_PS_ZELINA 60.000  137.119
5.005 2.000 0.
2.869 0.
*
0 65.005  137.095 137
4,479 2.000 0.
3.119 0.
*
0 69.484  137.063 137
0.516 2.000 0.
3.404 0.
*
810S_PS_ZELINA 70.000  137.058
10.000 2.000 0.
3.439 0.
*
9/0S_PS_ZELINA 80.000  137.014
3.484 2.000 0.
6.999 0.
*
0 83.484  136.978 136
1,512 2.000 0.
7.105 0.
*
0 84.995  136.971 136
0.221 2.000 0.
7,147 0.
*
0 85.217  136.971 136
4.783 2.000 0.
7.153 0.
*
10]0S_PS_ZELINA 90.000  136.956
10.000 2.000 0.
7,215 0.
*
11]08_PS_ZELINA 100.000  136.941
3.069 2.000 0.
7.468 0.
*
0 103.069  136.941 136
1,714 2.000 0.
7.510 0.
*
0 104.783  136.941 136
5.217 2.000 0.
7.528 0.
*
12]08_PS_ZELINA 110.000 136,945
10.000 2.000 0.

150 2.500
000 0.300
.088 136.938 136.931
150 2.500
000 0.303
.086 136.936 136.929
150 2.416
000 0.306
137.071 136.921 136.913
150 1.693
000 0.450
051 136.901 136.894
150 0.800
000 0.902
.026 136.876 136.876
150 0.000
000 1.559
137.023 136.873 136.874
150 -0.092
000 1.651
136.931 136.781 136.834
150 -1.878
000 2.849
.895 136.745 136.820
150 -2.500
000 2.985
.889 136.739 136.814
150 -2.500
000 3.000
.888 136.738 136.813
150 -2.500
000 3.000
136.870 136.720 136.795
150 -2.500
000 3.000
136.852 136.702 136.7717
150 -2.500
000 3.000
.851 136.701 136.776
150 -2.500
000 3.000
.851 136.701 136.776
150 -2.500
000 3.000
136.853 136.703 136.778
150 -2.500
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7.578 0.000 3.000
*
13/0S_PS ZELINA 120.000 136.949 136.857 136.707 136.782
5.090 2.000 0.150 -2.500
7.605 0.000 3.000
*
0 125.090 136.951 136.859 136.709 136.784
4.910 2.000 0.150 -2.500
7.581 0.000 3.000
*
14]10S_PS ZELINA 130.000 136.952 136.861 136.711 136.786
10.000 2.000 0.150 -2.500
7.549 0.000 3.000
*
15/0S_PS ZELINA 140.000 136.955 136.867 136.717 136.792
10.000 2.000 0.150 -2.500
7.411 0.000 3.000
*
16/0S_PS ZELINA 150.000 136.950 136.950 136.800 136.800
10.000 2.000 0.150 -2.500
0.000 0.000 0.000
*
1710S_PS ZELINA 160.000 136.8717 136.858 136.708 136.810
4.910 2.000 0.150 -2.500
5.055 0.000 4.103
*
0 164.910 136.848 136.848 136.698 136.816
5.090 2.000 0.150 -2.500
4.706 0.000 4.706
*
18]0S_PS ZELINA 170.000 136.926 136.897 136.747 136.822
0.908 2.000 0.150 -2.500
4.438 0.000 3.004
*
0 170.908 136.943 136.907 136.757 136.823
1.661 2.000 0.150 -2.500
4.406 0.000 2.638
*
0 172.569 136.959 136.919 136.769 136.827
7.431 2.000 0.150 -2.500
4.346 0.000 2.344
*
19]0S_PS ZELINA 180.000 137.006 136.966 136.816 136.893
1.069 2.000 0.150 -3.768
4.049 0.000 2.047
*
0 181.069 137.021 136.981 136.831 136.909
8.500 2.000 0.150 -3.950
3.974 0.000 1.971
*
0 189.569 137.214 137.174 137.024 137.094
0.431 2.000 0.150 -5.400
3.324 0.000 1.310
*
2010S_PS ZELINA 190.000 137.229 137.188 137.038 137.106
8.892 2.000 0.150 -5.400
3.275 0.000 1.260
*
0 198.892 137.582 137.550 137.400 137.416
1.108 2.000 0.150 -5.400
1.879 0.000 0.300
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*

21108_PS_ZELINA 200.000  137.623
1.222 2.000 0.
1.668 0.
*
0 201,222 137.669  137.
1.016 2.000 0.
1.448 0.
*
0 202,238 137.709 137
7.762 2.000 0.
1.367 0.
*
22]08_PS_ZELINA 210.000  138.084
3.778 2.000 0.
1,132 0.
*
0 213.778  138.311 138,
6.218 2.000 0.
1.048 0.
*
2308 _PS_ZELINA 219.996  138.712
0.000 2.000 0.
0.000 0.

137.596 137.44¢6 137.462
150 -5.400
000 0.300
046 137.496 137.512
150 -5.400
000 0.300
688 137.538 137.554
150 -5.400
000 0.300
138.068 137.918 137.934
150 -5.400
000 0.300
296 138.146 138.162
150 -5.400
000 0.300
138.712 138.562 138.562
150 -5.400
000 0.000
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3. GRAFICKI PRILOZI

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

PREGLEDNA SITUACIJA
3.1.1.  PREGLEDNA SITUACIJA

GEODEZIJA
3.21.  GEODETSKA SITUACIJA STVARNOG STANJA

SITUACIJE
3.3.1.  SITUACIJA GRADEVINE
3.3.2.  SITUACIJA PROMETNE SIGNALIZACIJE

UZDUZNI PRESJEK
3.4.1.  UZDUZNI PRESJEK STAZE

NORMALNI POPRECNI PRESJECI
35.1.  NORMALNI POPRECNI PRESJECI

KARAKTERISTICNI POPBECNI PRESJECI
36.1.  KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI (1-13)
3.6.2. KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI (14-23)

DETALJI
3.7.1.  DETALJ POSTAVLJANJA PROMETNOG ZNAKA
3.7.2.  SITUACIJA PARAPETNOG ZIDA
3.7.3.  UZDUZNI | NORMALNI POPRECNI
PROFIL PARAPETNOG ZIDA
3.7.4.  DETALJ UGRADNJE RUBNJAKA
3.75. RAMPA ZA INVALIDE
3.76. NADZEMNI HIDRANT
3.7.7.  KANALICA S RESETKOM

MJ 1:1000

MJ 1:500

MJ 1:500
MJ 1:500

MJ 1:1000/100

MJ 1:50

MJ 1:100
MJ 1:100

MJ 1:20
MJ 1:250

MJ 1:100, 1:50
MJ 1:10

MJ 1:25
MJ 1:50
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PROFIL-1: OS_PS_ZELINA
MJERILO 1:10001100
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hacta Felrovic, mag.ng. acall: - gyATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA - "7p  6ya oDREDNICA:

Mihaela Petrovi¢
mag ing. aedif.

g
Ovigtena indenjerka ;ra{,':vt }\'ﬂ >

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKTIRANI DIO ZAHYATA U PROSTORU:

PROJEKT PJESACKE STAZE

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OZNAKAMAPE: | BROJ IZMJENE:
32-2022

SURADNICI:
Davor Stankovi¢, ing.grad.
Monika Dujmovi¢, mag.ing.aedif.
Josip Grozaj, dipl.ing.grad.

GRAFICKI PRIKAZ:

UZDUZNI PRESJEK STAZE

MJESTO | DATUM IZRADE:

Zagreb, studeni 2022.

MJERILO:

1:1000/100

REDNI BROJ NACRTA:




NORMALNI POPRECNI PROFIL PJESACKE STAZE UZ PROMETNICU NORMALNI POPRECNI PROFIL PJESACKE STAZE UZ AUTOBUSNO STAJALISTE

L 2,00 , |, 0,30
1 PIESACKASTAZA T 71 RUBNITRAK
| , 4,50 , 3,00 ,
1 PJESACKA STAZA " AUTOBUSNO STAJALISTE 7
| (PERON) |

| |
POSTOJECE OGRADE /

PRIVATNIH GESTICA 2.0%_ KN
—

/@ e
TIPSKI RUBNJAK 8/20 CM

| TIPSKI RUBNJAK 18/24 CM |
TIPSKI RUBNJAK 18/24 CM

‘ ZAMJENA HABAJUCEG SLOJA ASFALTA
4 cm, AC 11 surf 50/70, AG3 M3

KONSTRUKCIJA STAZE PARAPETNI ZID KONSTRUKCIJA STAZE
— 5cm - AC 11 surf 50/70, AG4 M4 — 5¢m - AC 11 surf 50/70, AG4 M4
— ; gcm - Biggtjgm ré/;ll\\ﬂ/lg: g?égm l\lcls igg mﬁmz — 10cm - DROBLJENI KAMEN 0-32m, Ms = 60 MN/m?
— 30cm - -oom S2 m
) — 30cm - DROBLJENI KAMEN 0-63m, Ms =50 MN/m?
. UREDENJE POSTELJICE, Ms = 30 MN/m2, Sz = 100% . UREDENJE POSTELJICE, Ms = 30 MN/m2, Sz = 100%

PROJEKTANTSKI URED: INVESTITOR: SVETI IVAN ZELINA
* TRG ANTE STARCEVICA 12, 10380 SVETI IVAN ZELINA
Z PROMETNICE St 0OIB: 49654336134
ZAGREB d.o.o. GRABEVINA:
Za graditeljstvo, Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb SANAC'JA PJEéAéKE STAZE

OIB: 28111148974, e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr

PROJEKTANT: RAZINA RAZRADE:

GLAVNI PROJEKT

. ” . . — — ABAREAKARETY
Mihaela Petrovi¢, mag.ing.aedif. i /sroxa kOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA STRUKOVNA ODREDNICA.

Mihaela Petrovic GRADEVINSKI PROJEKT

mag ing. aed f. PROJEKTIRANI DIO ZAHYATA U PROSTORU:

Oviatens infenjeha ;nmp?fi.»v. e~ | PROJEKT PJESACKE STAZE

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OZNAKA MAPE: BROJ IZMJENE:
ks 32-2022

SURADNICI: GRAFICKI PRIKAZ:

Davor Stankovi¢, ing.grad. .

Monika Dujmovit, mag.ng aed NORMALNI POPRECNI PROFILI

Josip Grozaj, dipl.ing.grad.
MJESTO | DATUM IZRADE: MJERILO: REDNI BROJ NACRTA:
Zagreb, studeni 2022. 1:50
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PROJEKTANTSKI URED: INVESTITOR: SVETI IVAN ZELINA
5) * TRG ANTE STARCEVICA 12, 10380 SVETI IVAN ZELINA
I PROMETNICE e OIB: 49654336134
| Z ZAGREB d.o.o. GRADEVINA
Za graditeljstvo, Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
OIB: 28111148974, e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr SANACIJA P‘J ESACKE STAZE
PROJEKTANT: RAZINA RAZRADE:
Mihaela Petrovi¢, mag.ing.aedif ; - | GLAVNI PROJEKT
ihaela Petrovic, mag.ing.aedif. - eyaroia KOMORA INZENERA GRADEVINARSTVA o o IR

Mihaela Petrovi¢
mag ing. aedif.

" !/]
Ovialtena indenjerka ;h’l‘;n? J-rn A
UW G708

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKTIRANI DIO ZAHYATA U PROSTORU:

PROJEKT PJESACKE STAZE

ZAJEDNIEKA OZNAKA PROJEKTA: OZNAKAMAPE: | BROJ IZMJENE:
32-2022

SURADNICI:
Davor Stankovi¢, ing.grad.
Monika Dujmovi¢, mag.ing.aedif.
Josip Grozaj, dipl.ing.grad.

GRAFICKI PRIKAZ:

KARAKTERISTIENI POPRECNI PRESJECI
(14-23)

MJESTO | DATUM IZRADE:

Zagreb, studeni 2022.

MJERILO:

1:100

REDNI BROJ NACRTA:




U NASELJU

=] T . —
/ ] i
. =
min. 30 cm b 1
max. 200 cm
< o
N S
6 6
20 b0
V EEENEEEEENENEREEEEENEREREENINIINIININENNRRENEEEN 111
TIT]] % %
o
o [ee]
[ee]
BETONSKI TEMELJ czo/zs/gr% /)

]

x|

PROJEKTANTSKI URED: INVESTITOR: SVETI IVAN ZELINA
* TRG ANTE STARCEVICA 12, 10380 SVETI IVAN ZELINA
E(F) Z PROMETNICE et OIB: 49654336134
ZAGREB d.o.o. GRABEVINA:
Za graditeljstvo, Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
OIB: 28111148974, e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr SANACIJA PJESACKE STAZE
PROJEKTANT: RAZINA RAZRADE:
. y . . ) GLAVNI PROJEKT
Mihaela Petrovi¢, mag.ing.aedif. HRVATSKA KOMORA INJENJERA GRADEINARSTVA  [ormi o o

Mihaela Petrovi¢
mag ing. aedif.

Ovialtena indenjerka *m:vtnr}fn A

G 7108

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKTIRANI DIO ZAHYATA U PROSTORU:

PROJEKT PJESACKE STAZE

ZAJEDNIEKA OZNAKA PROJEKTA: OZNAKAMAPE: | BROJ IZMJENE:
32-2022

SURADNICI:
Davor Stankovi¢, ing.grad.
Monika Dujmovi¢, mag.ing.aedif.
Josip Grozaj, dipl.ing.grad.

GRAFICKI PRIKAZ:

DETALJ POSTAVLJANJA PROMETNOG ZNAKA
U NASELJU

MJESTO | DATUM IZRADE: MJERILO:

Zagreb, studeni 2022. 1:20

REDNI BROJ NACRTA:
3.7.1.
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R. J. "Cazmatrans" Zelina
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PROJEKTANTSKI URED:

INVESTITOR: SVETI IVAN ZELINA

\*/ TRG ANTE STARCEVICA 12, 10380 SVETI IVAN ZELINA

PROMETNICE OIB: 49654336134
ZAGREB d.o.o. GRABEVINA:
Za graditeljstvo, Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
OIB: 28111148974, e-mail: prometnice-zagreb@prometnice-zagreb.hr SANACUA PJESACKE STAZE
PROJEKTANT: RAZINA RAZRADE:
Mih y . , , . GLAVNI PROJEKT
ihaela Petrovi¢, mag.ing.aedif. yuuy/arcica KOMORA INJENJERA GRADEVINARSTVA STRUKOVNA ODREDNIA

Mihaela Petrovic g
mag. ing. aedif.
A

Oviadtena infenjerka grade “'F-
WU? G 7108

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKTIRANI DIO ZAHYATA U PROSTORU:

PROJEKT PJESACKE STAZE

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OZNAKA MAPE: BROJ IZMJENE:
32-2022

SURADNICI: GRAFICKI PRIKAZ:

Davor Stankovi¢, ing.grad.

Monika Dujmovit, mag.ing.aed. SITUACIJA PARAPETNOG ZIDA

Josip Grozaj, dipl.ing.grad.
MJESTO | DATUM IZRADE: MJERILO: REDNI BROJ NACRTA:
Zagreb, studeni 2022. 1:250
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= = = = = = = = = = = = e SANACIJA PJESACKE STAZE
PROJEKTANT: RAZINA RAZRADE:
KOTE TERENA = = = = = = = = = = = = Minacla Peroic, mag g aed. arsa koMORA IEENERA GRADEMNATSTVA [ oA VT PROJEKT
Mihaela Petrovi¢ GRABEVINSKI PROJEKT
mag. ing. aedif. Vq! PROJEKTIRANI DIO ZAHYATA U PROSTORU:
KOTE KRUNE ZIDA = = = = = = = = = = = = S f M G 7108 ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 302022 OZNAKAMAPE: | BROJ IZMJENE:
SURADNICI: GRAFICKI PRIKAZ:
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KOTE DNATEMELJA s = 8 s s s s s s s s S Josip Grozaj, dipl.ing.grad. PARAPETNOG ZIDA
MJESTO | DATUM IZRADE: MJERILO: REDNI BROJ NACRTA:

Zagreb, studeni 2022. 1:100, 1:50
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_ - s > OIB: 49654336134
OBLOGA HUMUSOM o’ } Z ZAGREB d.o.0. o x
. > o || B e o apona oy SANACHA PJESACKE STAZE
D A 3 RAZINA RAZRADE:
D \ PROJEKTANT:
10 20 L = N | | Mihaela Petrovic, mag.ing.aedif. i /urcya xOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA gkﬁ(g\%LEigﬂEfT
BETONSKA PODLOGA C12/15 / | Mihaela Petrovié GRABEVINSKI PROJEKT
! mag. Ing. aedif. PROJEKTIRANI DIO ZAHYATA U PROSTORU:
Ovaena inenjeha gager !;m e | PROJEKT PJESACKE STAZE
E s r ; nli 'G 7108 ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 32 2022 OZNAKA MAPE: BROJ IZMJENE:

SURADNICI:
Davor Stankovi¢, ing.grad.
Monika Dujmovi¢, mag.ing.aedif.
Josip Grozaj, dipl.ing.grad.

GRAFICKI PRIKAZ:

DETALJ UGRADNJE RUBNJAKA

MJESTO | DATUM IZRADE: MJERILO: REDNI BROJ NACRTA:

Zagreb, studeni 2022. 1:10
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PROJEKTANTSKI URED:

Z PROMETNICE

INVESTITOR: SVETIIVAN ZELINA
\"5 TRG ANTE STARGEVICA 12, 10380 SVETI IVAN ZELINA
OIB: 49654336134

ZAGREB d.o.o. GRABEVINA:
Za graditeljstvo, Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
O?Bgrgs;:ﬁ4;97411,r:e-lr:w:i?:\l;onlie::i\:::zagreb@pro:*ngert?'nice-zagreb.hr SANAC"JA P‘JESACKE STAZE
PROJEKTANT: RAZINA RAZRADE:
Mihaela Petrovié ina.aedif GLAVNI PROJEKT
ihaela Petrovic, mag.ing.aedf. eyarsia KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA e o

Mihaela Petrovic

GRADEVINSKI PROJEKT

mag ing. aedif. PROJEKTIRANI DIO ZAHYATA U PROSTORU:
Ovigtena indenjerka g L4 e | PROJEKT PJESACKE STAZE
G 7108 ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: OZNAKAMAPE: | BROJ IZMJENE:
32-2022
SURADNIC: GRAFICKI PRIKAZ:

Davor Stankovi¢, ing.grad.
Monika Dujmovi¢, mag.ing.aedif.
Josip Grozaj, dipl.ing.grad.

RAMPA ZA INVALIDE

MJESTO | DATUM IZRADE: MJERILO: REDNI BROJ NACRTA:

Zagreb, studeni 2022. -
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PROJEKTANTSKI URED:

Z PROMETNICE

INVESTITOR: SVETI VAN ZELINA
5 TRG ANTE STARCEVICA 12, 10380 SVETI IVAN ZELINA
OIB: 49654336134

ZAGREB d.o.o. GRABEVINA:
Za graditeljstvo, Gunduli¢eve Dubravke 28, 10020 Zagreb
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